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یخدرسمدرسه تار

شماره آزمون

نام و نام خانوادگی

فارسی

مفهوم همۀ ابیات به استثنای بیت ............ با یكدیگر قرابت دارد.1

از بـــدان جــز بـــدی نـــیامــــوزی                نكند گرگ پــوســـتیــــن دوزی (1

بشوی ای خـــردمند از آن دوست دست              كه با دشــــمنانت بود هم نشست (2

درگـــــــذر از كــورۀ آهــنگـــران                  كــآتــش و دودی رسد از هر كران (3

نخست موعظۀ پیر می فروش این است                 كه از مصاحب ناجنس احتراز كنید (4

در همۀ گزینه ها به جز گزینۀ ............ غلط املایی وجود دارد.2

و آنچه می گویم نه از برای آن می گویم تا بر رأی ملک در حادثۀ خویش خطایی ثابت کنم یا عیبی به جانب او منسوب گردانم، (1

اما حسد جاهلان در حق ارباب هنر و کفایت رسمی معلوف و عادتی مستمر است.

چنان که ملاطفت کرد و پرسیدش از کجایی و چه نامی و صنعتی دانی، در قعر بهر مودّت چنان غریق بود که مجال نفس (2

زدن نداشت.

این اندیشه بر او غالب شد تا آنجا که حماقت طبع و سخاوت رای اوست، فرصتی دیگر می جوید که صریح گفتن از ادب (3

بندگی دور افتد و الاّ اظهار کردنی.

صواب آن است که هر دو تن حق طلبید که صاحب حق را مظفّر باید شمرد، اگرچه حکم به خلاف هوای او نفاذ یابد و (4

طالب باطل را مخزول پنداشت.

بیت زیر را کدام واژه پر می  کند؟3

"آنچه در مدت هجر تو کشیدم هیهات             در یکی نامه ............ است که تحریر کنم"

لجوج (2 سرشت (1

مُحال (4 عنود (3

متن زیر چند نادرستی املایی دارد؟4

"یکی از خروسان، ضربتی سخت بر دیدۀ حریف نواخت به صدمتی که "جهان تیره شد پیش آن نامدار". لاجرم سپر بیانداخت و از

میدان بگریخت. لیکن خروس قالب، حرکتی کرد نه مناسب حال درویشان. بر حریف مغلوب که تسلیم اختیار کرده، مخزول و نالان

استرحام می کرد، رحم نیاورد و آن چنان او را می کوفت که "پولاد کوبند آهنگران".

دو تا (2 سه تا (1

نادرستی املایی ندارد. (4 یکی (3

99/7/10آزمون جامع دهم ریاضیدبیرستان ماندگار البرز

2

1

1



2لرنیتو 1399 /21

مفهوم کدام بیت با سایر ابیات متفاوت است؟5

زبان خامه به بانگ بلند می گوید                       که از دورویی خویش است پی  سپر (پایمال شده) کاغذ (1

قول چون خرما و همچون خار فعل                   این نه دین است این نفاق است ای کرام (2

به فعل و قول زبان یک نهاد باش و مباش                        به دل خلاف زبان چو پشیز زراندود (3

قول و فعل خویش را در معصیت منکر مشو                   زانکه هفت اندام تو بر قول و فعل تو گواست (4

بیت: "كبوتری كه دگر آشیان نخواهد دید             قضا همی بَردش تا به سوی دانه و دام"،  با كدام بیت قرابت مفهومی ندارد؟6

نیك بنگر كه كجا می بردت گیتی            چو همی تازی بر مركب رهوارش (1

من آن رنگین نوا مرغم كه در هر گلشنی باشم              ز دست یكدگر گل ها ربایند آشیانم را (2

آن که تن پوش بهارش از خز و سنجاب بود                 گو زمستان باش تنها یك كفن پوشید و رفت (3

اهل دنیا چون مسافر خفت و خوابیدید و رفت             در مسافرخانۀ دنیا شبی خوابید و رفت (4

مفهوم مقابل جملۀ "حسودان تنگ نظر و عنودان بدگهر، وی را به می و لهو و لعب کشیدند." در کدام گزینه آمده است؟7

در ده شراب ناب که جان ودل حسود               در بزم غم بر آتش حرمان کباب شد (1

دوستان از می و معشوق نداریدم باز           که مرا بی می و معشوق به سر می نرود (2

ساقیا باده یکی کن چند باشد عربده               دوستان ز اقرار مست و دشمنان ز انکار مست (3

به کوی مِی فروشان جان فروشند                      ولی از خون دشمن باده نوشند (4

چندتا از واژه های زیر نادرست معنا شده است؟8

"فضل: بخشش / ورطه: اقیانوس / فروغ: پرتو / گلبن: بوتۀ گل/ معرکه: جای نبرد / نمط: روش، نوع"

سه تا (2 چهارتا (1

یکی (4 دوتا (3

تمام معانی مقابل چند واژه درست است؟9

(معاشرت: گفت و شنید، الفت داشتن)

(استرحام: رحم خواستن، رحم کردن)

(عتاب کردن: خشم گرفتن بر کسی، سرزنش کردن)

(ورطه: مهلکه، هلاک شده)

(خیره: بیهوده، لجوج)

(عنود: ستیزه کار، خودرأی)

سه (2 دو (1

پنج (4 چهار (3
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در میان واژه های زیر به ترتیب چند واژۀ "ساده، وندی و مرکب" وجود دارد؟10

"اندوهگین - نیکوکاری - شادی - به سزا - گندم نمای - جوفروش - خدادادی - غنچه - شادان - بازگشت - تیمار - بیگانه - ناایمنی -

رهاورد - گلستان - چهارم - چشمه - آهنگران - قریحه - گوشه - صاحبدل - دبستان"

شش - ده - شش (2 پنج - یازده - چهار (1

شش - ده - پنج (4 شش - یازده - پنج (3

عربی

تینِ سبع صفحاتٍ من الکتابِ الثّالِثِ فی الیومِ الثّانی عَشَر مِن الشهرِ!":11 "قرأتُ مرَّ

هفتمین صفحه از کتاب سوم را در دوازدهمین روز این ماه دوباره خواندم! (1

برای بار دوم نُه صفحه از سه کتاب را در روز دوازدهم از ماه مطالعه کردم! (2

هفت صفحه از کتاب سوم را در روز دوازدهم ماه دو بار خواندم! (3

نُه صفحه از سومین کتاب را در دوازدهمین روز ماه دو بار مطالعه کردم! (4

عیّن الخطأ فی مفرد الکلمات التّالیة:12

أنعُم: نِعمَة (2 أنجُم: نَجم (1

دُرَر: دار (4 أمطار: مَطَر (3

ن ما لیست فیه کلمتان متضادّتانِ:13 عیِّ

هرِ! بدایةُ ساعةِ دوامی 07:30 صباحاً و آخِرُها 01:00 بعدَ الظُّ (1

هذا الطّالبُ مُجِدٌّ فی دراسَتِهِ و مُجتهِدٌ فی فرائضِه! (2

لُ الحَزینَ إلی المسرور! إنّ الطبیعةَ فی الرّبیعِ تُحَوِّ (3

إنَّ االلهَ قریبٌ مِن الصّالحینَ ولکنّه بعیدٌ عن الفاسدینَ! (4

مَراتِ!":14 ماواتِ وَ الأرضَ وَ أنزَلَ مِن الغُیوم المیاه فأخرَجَ بِهِ الثَّ "أنشَأ االلهُ السَّ

خداوند آسمان و زمین را آفرید پس از ابر آب  ها را نازل نمود و به  وسیلۀ آن میوه  ها را بیرون آورد! (1

خداوند زمین و آسمان  ها را پدید آورد و از ابرهای آن آب را نازل نمود و به  وسیلۀ آن میوه را بیرون آورد! (2

خداوند آسمان ها و زمین را ایجاد کرد و آب  ها را از ابرها فرود آورد پس با آن میوه  ها را درآورد! (3

خداوند آسمان  ها و زمین را ایجاد کرد و آب  هایش از ابرها فرود آمد پس میوه  ها با آن خارج شدند! (4
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عیّن ما لیس فیه الجمعِ السّالم للمذکّر:15

نَة! نَةِ و هم فَرِحونَ فی نهایة السَّ طُلاّبنا یجتهدونَ طول السَّ (1

رأیتُ الرّجالَ فی المزرعةِ عاملینَ فی مَزارعهم کثیراً! (2

یُطالعُ التّلامیذُ قوانین المرور بدقّة وافرةٍ فی صفوفهم! (3

هؤلاء المُسلمونَ یَشکُرونَ ربّهم لأجلِ النّعم الکثیرة! (4

16: عیّن الخطأ فی ترجمة ما تحته خطٌّ

ةٍ!: رشد کرد کیف نَمَت مِن حَبَّ (2 أنظُر إلی الغیم!: ابر (1

فَمَن أَنزلَ منهُ مَطَره!: نازل کرد (4 أنعُمُه مُنهَمِرَة!: آماده (3

عیّن العبارة الّتی تُعارضُ الآیة؟17

نا ما خَلَقتَ هذا باطلاً﴾ ماواتِ وَ الأَرضِ رَبَّ قِ السَّ رُونَ فی خَل ﴿و یَتَفَکَّ

نیستم بیهوده  گرد چارسوی اعتبار                      مشت خاکی دارم و با باد سوداکردنی  ست (1

مرا دردی است که از داروی راحت بیش می  گردد              فلک بیهوده بر گرد دکان خویش می  گردد (2

گویند جمله یاران باطل شدند و مردند               باطل نگردد آن کو بر حق کند تولاّ (3

نیست در دایره یک نقطه خلاف از کم وبیش                   که من این دایره بی چون وچرا می  بینم (4

ن الصّحیحَ فی التّرجمةِ:18 عیِّ

نا ما خَلقتَ هذا باطلاً!: پروردگارا این باطل را تو خلق نکردی! ربَّ (1

قِ السّماواتِ و الأرضِ!: مردم در آفرینش آسمان و زمین نمی اندیشند! لایتَفکرُ النّاسُ فی خل (2

العالِمُ مِصباحٌ یَنتشِرُ ضیاؤه فی العالَم!: دانشمند چراغی است که نورش در دنیا پخش می شود! (3

اُنظُرْ إلی الغیوم السّوداء فی السّماءِ!: به ابر سیاه در آسمان نگاه کن! (4

عیّن الخطأ فی صیغ الأفعال:19

أنا و تلامیذی سوفَ نطلبُ العلم و لَو بالصّین! (2 سیعلمُ الّذینَ ما شکروا االلهَ! (1

کلونَ الفطور فی السّاحَة! أصدقائی کانوا یأ (4 کانَ أشکرُ ربّی کلّ لحظةٍ! (3

عیّن الخطأ حول أوزان الکلمات التالیة:20

صبّار (فعّال) (2 أحمد (أفعل) (1

فاتحة (فاعلة) (4 انتشار (انفعال) (3

4
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دین و زندگی

وّامَةِ﴾ به آن سوگند یاد کرده است، کدام سرمایۀ الهی است و اینکه21 فسِ اللَّ مسبّب عملکرد نفسی که خداوند در آیۀ ﴿وَ لا اُقْسِمُ بِالنَّ

انسان باید مسئول سرنوشت خودش باشد، از کدام ودیعۀ الهی حکایت دارد؟

سرزنشگر درونی - ﴿وَ نَفْسٍ وَ ما سَوّاها فَاَلْهَمَها فُجورَها وَ تَقْواها﴾ (1

بیلَ اِمّا شاکِراً وَ اِمّا کَفوراً﴾ سرزنشگر درونی - ﴿اِنّا هَدَیْناهُ السَّ (2

بیلَ اِمّا شاکِراً وَ اِمّا کَفوراً﴾ گرایش به خیر و نیکی - ﴿اِنّا هَدَیْناهُ السَّ (3

گرایش به خیر و نیکی - ﴿وَ نَفْسٍ وَ ما سَوّاها فَاَلْهَمَها فُجورَها وَ تَقْواها﴾ (4

عبارت "برخی از هدف ها به گونه ای هستند که هدف های دیگر را نیز دربردارند و رسیدن به آن ها مساوی رسیدن به هدف های دیگر22

نیز هست" مبیّن کدام مورد است؟

و ما آسمان ها و زمین و آنچه بین آن ها است را به حق آفریدیم. (1

هرکس نعمت و پاداش دنیا را بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست. (2

بگو نمازم، تمامی اعمالم و زندگی و مرگ من برای خداست که پروردگار جهانیان است. (3

به راستی که پیامبرانمان را همراه با دلایل روشن فرستادیم ... تا مردم به اقامۀ عدل و داد برخیزند. (4

کدام گزینه بیانگر تفاوت عملکرد انسان با گیاهان و حیوانات در رسیدن به هدف است؟23

انسان باید هدف خویش را بشناسد و با کمک غریزه به سمت آن برود امّا حیوانات و گیاهان به صورت طبیعی به سوی هدف (1

می روند.

انسان هدفش را انتخاب می کند و به سمت آن می رود امّا حیوانات به صورت طبیعی و گیاهان غریزی به سمت هدف می روند. (2

گیاهان به صورت طبیعی و حیوانات به صورت غریزی به سمت هدف می روند امّا انسان پس از تشخیص و انتخاب هدف (3

به سمت آن می رود.

گیاهان، حیوانات و انسان ها با استفاده از غریزه و به صورت کاملاً طبیعی به سمت هدفشان حرکت می کنند. (4

چند مورد از عبارات قرآنی زیر، با مصرع "چون که صد آمد نود هم پیش ماست" ارتباط دارد؟24

الف) هرکس نعمت و پاداش دنیا را بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست.

ب) آنچه به شما داده شده، کالای زندگی دنیا و آرایش آن است.

پ) بعضی از مردم می  گویند: خداوندا به ما در دنیا نیکی عطا کن. ولی در آخرت هیچ بهره  ای ندارند.

ت) بعضی از مردم می  گویند: پروردگارا به ما در دنیا نیکی عطا کن، در آخرت نیز نیکی مرحمت فرما و ما را از عذاب آتش نگاه   دار.

دو (2 یک (1

چهار (4 سه (3
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از دیدگاه قرآن کریم، دشمن بیرونی انسان، چه افرادی را با آرزوهای طولانی فریب می  دهد و در روز قیامت چه دلیلی را برای25

سرزنش کردن خود انسان می  آورد؟

آنان که به شراب و قمار سرگرم شدند - این خودتان بودید که دعوت مرا پذیرفتید. (1

آنان که به شراب و قمار سرگرم شدند - من نمی  توانم به شما کمکی کنم. (2

کسانی که پشت به حق کردند - من نمی  توانم به شما کمکی کنم. (3

کسانی که پشت به حق کردند - این خودتان بودید که دعوت مرا پذیرفتید. (4

مفهوم مستنبط از حدیث شریف: "دشمن  ترین دشمن تو، همان نفسی است که در درون توست،" کدام است و مانع ذکر شده، در26

راستای مسدود کردن کدام راه، انسان را سوق می  دهد؟

عداوت و کینه میان مردم، معلول گوش فرادادن به وسوسه  های نفس امّاره است - رسیدن به بهشت (1

عداوت و کینه میان مردم، معلول گوش فرادادن به وسوسه  های نفس امّاره است - پیروی عقل و وجدان (2

عداوت حداکثری نفس انسان، به دلیل نامحسوس بودن آن شدت می  یابد - پیروی عقل و وجدان (3

عداوت حداکثری نفس انسان، به دلیل نامحسوس بودن آن شدت می  یابد - رسیدن به بهشت (4

اشمئزاز ما انسان ها از دورویی، حقارت نفس، ریا و ظلم نشئت گرفته از کدام یک از توانایی های ما در مسیر تقرّب به سوی خداوند27

است؟

خداوند آنچه در آسمان ها و زمین است را برای انسان آفریده و توانایی بهره مندی از آن ها را در وجود ما قرار داده است. (1

پروردگار به ما نیرویی بخشیده تا با آن بیندیشیم و مسیر درست زندگی را از راه های غلط و خوب را از بد تشخیص دهیم. (2

خداوند ما را صاحب اراده و اختیار آفرید، سپس راه رستگاری و راه شقاوت را به ما نشان داد. (3

خدای متعال شناخت خیر و نیکی و گرایش به آن و شناخت بدی و زشتی و بیزاری از آن را در وجود ما قرار داد. (4

مطابق با اندیشۀ اسلامی، حکمت الهی چه چیزی را اقتضا می  کند و کدام عبارت شریفه مؤید آن است؟28

ماواتِ وَ الأرضَ﴾ نفی هر کار بیهوده در برنامۀ زندگی مخلوقات - ﴿ما خَلَقنا السَّ (1

قّ﴾ نفی هر کار بیهوده در برنامۀ زندگی مخلوقات - ﴿ما خَلَقناهُما اِلاّ بِالحَ (2

ماواتِ وَ الأرضَ﴾ نفی افعال باطل و عبث از ارادۀ الهی - ﴿ما خَلَقنا السَّ (3

نفی افعال باطل و عبث از ارادۀ الهی - ﴿ما خَلَقناهُما اِلاّ بِالحَقّ﴾ (4

انسان در زندگی خود به دنبال انتخاب چگونه اهدافی است؟29

موقتی و زودگذر (2 پایان پذیر و دست نیافتنی (1

پایان ناپذیر و دست یافتنی (4 بی نهایت و پایان ناپذیر (3

6

6
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در بیان معارف اسلامی عاملی ............ که انسان ها را برای رسیدن به لذت های زودگذر دنیایی به گناه دعوت می کند ............ نام30

دارد و ............ .

درونی - نفس امّاره - کارش وسوسه کردن و فریب دادن است. (1

بیرونی - شیطان - کارش وسوسه کردن و فریب دادن است. (2

درونی - نفس امّاره - انسان را از پیروی از عقل و وجدان بازمی دارد. (3

بیرونی - شیطان - انسان را از پیروی از عقل و وجدان بازمی دارد. (4

زبان انگلیسی

31 The increasing construction of factories in this area is believed to ---------- the wildlife; that's why people
are gathering in front of the president's office.

1) endanger 2) increase

3) protect 4) divide

32 One classroom was totally ---------- and the other one was badly damaged before the firefighters could put
out the fire.

1) increase 2) destroyed

3) died out 4) matched

33 I've studied all day and I'm too tired to work. How about going to the movies ----------?

1) anymore 2) instead

3) recently 4) around

Odd one out.

34
1) goat 2) cheetah

3) tiger 4) elephant

35
1) save 2) protect

3) take care of 4) destroy

7
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36
1) hurt 2) harm

3) injure 4) look after

37 As far as I know, ---------- 70% of the students in this class are going to take part in the upcoming picnic.

1) nearly 2) clearly

3) cheaply 4) early

38 Studies have shown that music ---------- productivity and it seems that the best choice is to listen to the
music without words because it doesn't ---------- the language parts of the brain.

1) increase - lose 2) protects - lose

3) increases - hurt 4) protects - hurt

39 They played football ---------- a team from another country.

1) over 2) before

3) above 4) against

40 The fact that he's eating more is a / an ---------- that he's feeling better.

1) orbit 2) ring

3) sign 4) wonder

ریاضی

بین دو عدد 8 و 63، تعدادی عدد طوری قرار می دهیم که همۀ اعداد حاصل تشکیل دنبالۀ حسابی دهند. اگر تفاضل کوچک ترین41

a)و بزرگ ترین عددهای قرارداده شده برابر با 33 باشد، جملۀ پنجم دنبالۀ تشکیل شده  کدام است؟ =۱ ۸)

51 (2 50 (1

53 (4 52 (3

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟42

∈
۳
۴

[ , ۱) , −۲ ∈
۲
۱

{−۲, ۰} , − ∈
۸
۷
/ Z , R−Q = Q′

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

8
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،  به ترتیب جمله های متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند.  کدام است؟43  ،  ،  ، پنج عدد 
۳
۵

abc
۱۲
۵

b

(2 (1

(4 (3

۳
۲

۶
۵

۴
۳

۵
۴

از بین 65 دانش آموز یک روستا که در آزمون قلمچی به تاریخ 97/7/20 شرکت کرده اند، 35 تای آن  ها تجربی و بقیه ریاضی44

هستند. اگر 40 تا از آن ها تراز بالای 7500 داشته باشند به طوری که 17 تا از آن ها تجربی باشند، چند دانش آموز ریاضی با تراز کمتر یا

مساوی 7500 داریم؟

13 (2 7 (1

23 (4 18 (3

بین دو عدد 38 و 80 نوزده واسطۀ حسابی درج کرده ایم. دهمین عدد درج شده کدام است؟ (اعداد درج شده را به ترتیب از45

کوچک به بزرگ در نظر بگیرید.)

59 (2 56/9 (1

60 (4 61/1 (3

اعداد طبیعی فرد را به طریقی دسته بندی می کنیم که تعداد جملات در هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد، 46

,(۱)؛ مجموع دو جملۀ اول و آخر دستۀ سی اُم، کدام است؟ (۳, ۵), (۷, ۹, ۱۱), ...

1750 (2 1700 (1

1850 (4 1800 (3

در یک دنبالۀ حسابی 20 جمله ای، مجموع جملات با شمارۀ زوج، 30 واحد بیشتر از مجموع جملات با شمارۀ فرد است. اگر مجموع47

5 جملۀ آخر با شمارۀ فرد در این دنباله 295 باشد، جملۀ دوم آن کدام است؟

18 (2 27 (1

38 (4 20 (3

در یک دنبالۀ حسابی، مجموع سه جملۀ اول 6- و مجموع سه جملۀ دوم 21 است. جملۀ هفتم این دنباله کدام است؟48

13 (2 11 (1

17 (4 15 (3

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ سوم 6 و جملۀ هشتم 30 است. جملۀ سیزدهم کدام است؟49

45 (2 54 (1

80 (4 60 (3

9
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باتوجه به الگوی زیر، در شکل چندم این الگو 46 پاره خط وجود دارد؟50

8 (1

9 (2

7 (3

10 (4

در مدرسه ای با 90 دانش آموز، تعداد 46 نفر فقط عضو تیم فوتبال و 12 نفر فقط عضو تیم والیبال هستند. اگر تعداد اعضای تیم51

فوتبال 3 برابر اعضای تیم والیبال باشد، آنگاه چه تعداد از دانش آموزان عضو هیچ یک از تیم ها نیستند؟

32 (2 17 (1

22 (4 27 (3

در یک الگوی خطی، مجموع جملات سوم و پنجم برابر 28 است. اگر جملۀ دهم این الگو برابر 32 باشد، جملۀ پانزدهم این الگو52

کدام است؟

47 (2 45 (1

48 (4 46 (3

,۲در دنباله های حسابی   و   چند عدد سه رقمی مشترک کوچک تر از 300، موجود است؟  53 ۹, ۱۶, ۲۳, ...۱۲, ۱۷, ۲۲, ۲۷, ...

6 (2 5 (1

8 (4 7 (3

اگر جملۀ چهارم یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت مثبت،  جملۀ دوم آن باشد و مجموع چهار جملۀ اول آن نیز 130 باشد، آنگاه54

جملۀ ششم این دنباله کدام است؟
۴
۹

243 (2 81 (1

162 (4 (3۱۲۱/۵

در یک دنبالۀ هندسی مجموع سه جملۀ اول برابر با  و مجموع سه جملۀ بعدی 6- است. جملۀ سوم دنباله کدام است؟55
۴
۳

-1 (2 1 (1

(4 (3−
۲
۱

۲
۱

10
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هندسه

BDAدر شکل مقابل،  نیمساز زاویۀ  است. طول  کدام است؟56 CB̂BC

7 (1

8 (2

9 (3

10 (4

Ôدر شکل زیر هرگاه M نقطه ای روی نیمساز زاویۀ  باشد، مساحت مثلث OMN کدام است؟57

8 (1

6 (2

10 (3

9 (4

نقطۀ  به فاصلۀ  از خط  قرار دارد. اگر فقط یک نقطه روی خط  وجود داشته باشد که فاصله اش از  برابر58

با 3 باشد، حدود  کدام است؟

Ax −۲ ۶x +mddA

m

(2 (1

(4 (3

m ≤ ۱۰m = ۱۲

m ≤ ۱۲m ≤ ۱۳

ADBACxدر شکل زیر،  نیمساز زاویۀ  است.  چند واحد است؟59

3 (1

4 (2

5 (3

6 (4

،  و رأس  محل تقاطع نیمساز زاویۀ داخلی  و عمودمنصف ضلع  است. اگر 60 در چهار ضلعی 

 و مساحت چهار ضلعی 18 باشد، محیط  کدام است؟

ABCD=B̂ ۹۰∘ĈAAD

AB = ۴ABCD

18 (2 16 (1

24 (4 20 (3

پاره خط AB به طول 5 واحد مفروض است. اگر  باشد، آنگاه به ازای هر مقدار x، چند نقطه مانند M در صفحه وجود61

دارد به طوری که  و  باشد؟

۱ < x < ۲
MA = x + ۲MB = ۳x − ۱

یک نقطه (2 هیچ نقطه (1

بیش از دو نقطه (4 دو نقطه (3

11
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،  و  در یک صفحه وجود دارند. چند نقطه در این صفحه وجود دارد که از این چهار نقطه به یک فاصله62  ، چهار نقطۀ 

باشد؟

ABCD

1 (2 صفر (1

حداکثر 1 (4 4 (3

xدر شکل زیر Oz نیمساز زاویۀ  است. طول  کدام است؟63 yÔOH ′

5 (1

6 (2

7 (3

9 (4

مثلث ABC در صفحه مفروض است. محل قرار گرفتن رأس سوم تمام مثلث هایی که هم مساحت با مثلث ABC بوده و یک ضلع64

آن ها بر BC منطبق باشد، کدام است؟

BC دایره ای به قطر (2 BC دایره ای به شعاع (1

BC دو خط موازی با (4 BC عمودمنصف پاره خط (3

در مثلث ABC، نیمساز رأس B و عمودمنصف ضلع BC روی ضلع AC متقاطع اند. اگر  باشد، آنگاه اندازۀ زاویۀ B کدام65

است؟

=Â ۵۴∘

(2 (1

(4 (3

۷۸∘۸۲∘

۸۴∘۸۶∘

در شکل زیر با کمک خط کش و پرگار، نقطۀ O را چنان پیدا کرده ایم که از A و B به یک فاصله بوده و فاصلۀ O از خط L برابر 668

است. طول OA کدام می تواند باشد؟

(1

(2

5 (3

(4

۲ ۳

۳ ۲

۴ ۲

12
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در شکل زیر نیمساز زاویۀ A عمودمنصف پاره خط AB را در نقطۀ M قطع کرده است. اگر  و  باشد،67

اندازۀ  کدام است؟

AB = ۸AM = ۲x + ۱
AN +NM

8 (1

9 (2

10 (3

7 (4

مثلث  مفروض است. عمودمنصف پاره خط های  و  را رسم می کنیم تا یکدیگر را در نقطۀ  قطع کنند. نقطۀ 68

لزوماً ...

OABOAOBTT

روی پاره خط  قرار دارد. (2 روی نیمساز زاویۀ  قرار دارد. (1

درون مثلث است. (4 روی عمودمنصف پاره خط  قرار دارد. (3

AOBAB

AB

،  و  نیمساز زاویۀ  باشد، نسبت  کدام است؟69 ACدر شکل زیر، اگر  = x + ۳AB = x + ۲ADA
AB
AC

(1

(2

(3

(4

۴
۵

۵
۶

۳
۴

۶
۷

از هر رأس مثلث ABC، خطی به موازات ضلع مقابل رسم می کنیم تا از برخورد آن ها، مثلث  به وجود آید. ارتفاع های70

مثلث ABC، منطبق بر کدام یک از اجزاء مثلث  هستند؟

A B C′ ′ ′

A B C′ ′ ′

نیمسازهای زوایای مثلث (2 ارتفاع های مثلث (1

میانه های وارد بر اضلاع مثلث (4 عمودمنصف های اضلاع مثلث (3

13
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فیزیک

چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟71

الف) پدیدۀ پخش در مایع ها سریع تر از گازها است.

ب) طول ده اتم کربن در کنار یکدیگر تقریباً برابر با 1 نانومتر است.

ج) دمای ذوب طلا در مقیاس نانو کمتر از دمای ذوب طلا در حالت معمول است.

د) اکسید آلومینیم یک رسانا است، ولی در مقیاس نانو به صورت عایق عمل می کند.

ه) نیروهای بین مولکولی کوتاه برد هستند.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

کدام یک از اعداد گزارش شدۀ زیر که حاصل از اندازه گیری با وسایل مدرج است، از نظر محاسبه های فیزیکی نادرست است؟72

(2 (1

(4 (3

۵/۶۰ mm± ۰/۰۵ mm۴/۳۰ mm± ۰/۰۳ mm

۳۶/۸ mm± ۰/۵ mm۳/۷ mm± ۰/۲۵ mm

با خط کشی ویژه که فواصل  بین آن مدرج شده است، طول یک کتاب را اندازه گیری نموده ایم. خطای اندازه گیری و73

دقت اندازه گیری به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

۱/۵ cm

2) و  1) و 

4) و  3) و 

±۱/۵ cm۱/۵ cm±۰/۷۵ cm۰/۷۵ cm

±۰/۸ cm۱/۵ cm±۱/۵ cm۰/۷۵ cm

یک قطعه فلز به جرم ۴۰ گرم را درون ظرف پُر از آبی می اندازیم. اگر ۵ گرم آب از ظرف خارج شود، چگالی فلز چند گرم بر لیتر74

ρ)است؟   آب= ۱ g/cm )۳

8000 (2 8 (1

2 (4 2000 (3

شکل زیر نمایشگر دور موتور یک خودرو را برحسب دور بر دقیقه  نمایش می دهد. کدام گزینه عدد گزارش شده در این75

اندازه گیری و تعداد رقم غیرقطعی را به درستی نشان می دهد؟

rpm( )

1) و 

2) و 

3) و 

4) و 

۳۵۰۰ rpm ± ۱۲۵ rpm۱

۳۵۰۰ rpm ± ۲۵۰ rpm۱

۳۵۰۰ rpm ± ۱۲۵ rpm۳

۳۵۰۰ rpm ± ۲۵۰ rpm۳

سنگ نوشتۀ حقوق بشر کوروش، پادشاه ایران در سال ۱۲۵۸ خورشیدی پیدا شد. مرتبۀ بزرگی سن پیدا شدن این سنگ نوشته76

برحسب ثانیه تاکنون چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

۱۰۵۱۰۹

۱۰۱۳۱۰۱۷

14
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تخمین مرتبۀ بزرگی تعداد اتم هایی که می توان در مکعبی به حجم ۹۶ میلی مترمکعب جای داد، کدام است؟ (حجم یک اتم 77

۵۲ است و فرض کنید تمام حجم مکعب توسط اتم ها پُر شده است) × ۱۰ m−۳۲ ۳

(2 (1

(4 (3

۱۰۱۸۱۰۲۳

۱۰۲۸۱۰۳۲

خط کشی برحسب میلی متر مدرج شده است. کدام یک از گزینه های زیر می تواند طول جسمی برحسب سانتی متر باشد که توسط78

این خط کش اندازه گیری شده است؟

(2 (1

(4 (3

۷/۸۷ ± ۰/۰۱۳/۲ ± ۰/۰۵

۳/۰۲ ± ۰/۰۵۶/۲ ± ۰/۰۱

اگر تعداد قطارهای ۷ واگنۀ فعال متروی تهران، ۱۳۰ عدد باشد و هر واگن ظرفیت ۱۸۰ نفر را داشته باشد و تعداد مسافرهای79

جابه جاشده توسط هر قطار در هر روز به گونه ای باشد که گویی در هر روز ۸ مرتبه پر و خالی شود، کدام گزینه تخمین مرتبۀ بزرگی

تعداد مسافرهای جابه جاشده در متروی تهران در طول سال است؟

(2 (1

(4 (3

۱۰۴۱۰۸

۱۰۱۲۱۰۱۶

شکل زیر نشان دهندۀ یک لولۀ مو�ن شیشه ای تمیز در یک ظرف ............ است که در آن نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع80

............ از نیروی دگرچسبی بین مولکول های مایع و شیشه است.

جیوه - کمتر (1

جیوه - بیشتر (2

آب - کمتر (3

آب - بیشتر (4

یک ولت سنج رقمی (دیجیتال) عدد  را نشان می دهد. کدام گزینه گزارش صحیحی از عدد اندازه گیری شده را نشان81

می دهد؟

۰۵/۱۲۰

(2 (1

(4 (3

۵/۱۲V ± ۰/۰۰۱V۵۱۲۰mV ± ۰/۵mV

۵/۱۲V ± ۰/۰۰۰۵V۵/۱۲ ۰V ± ۰/۰۰۱V

در یک کارخانۀ تولید نوشابه، دستگاهی دیجیتالی در هر بطری، ۲ لیتر نوشابه پر می کند و درصد خطای آن،  است. به ترتیب82

از راست به چپ دقت اندازه گیری دستگاه چند  است و در یک بطری حداکثر چند لیتر نوشابه داریم؟

۵%
cm۳

100 و 2/1 (2 10 و 2/01 (1

200 و 2/1 (4 20 و 2/01 (3

15
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دماسنج عقربه ای A و دماسنج دیجیتالی B هر دو دما را برحسب درجۀ سلسیوس نمایش می دهند. هر دو دماسنج را در یک اتاق83

قرار داده و عدد دما را از روی دماسنج A قرائت می کنیم و گزارش  حاصل می شود. اگر دقت

اندازه گیری دو دماسنج یکسان باشد، دماسنج B در این شرایط چه عددی را نشان خواهد داد؟

۲۸/۷۳ C ±∘ ۰/۰۵ C∘

28 (1

28/7 (2

28/73 (3

بسته به خطای اندازه گیری دماسنج B هر سه گزینه ممکن است. (4

یک آمپرسنج رقمی (دیجیتال) جریان یک مدار الکتریکی را با عدد  نمایش می دهد. رقم غیرقطعی، تعداد ارقام بامعنا و84

گزارش درست این اندازه گیری به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

۵/۰۲۰A

0 و 5 و  (2 0 و 4 و  (1

2 و 5 و  (4 0 و 4 و  (3

۵/۰۲۰A ± ۰/۰۰۱A۵A ± ۰/۰۱A

۵A ± ۰/۰۱A۵۰۲۰mA ± ۱mA

در یک کارخانۀ تولید نوشابه، دستگاهی دیجیتالی بطری های 2 لیتری را پُر می کند و درصد خطای آن،  است. دقت85

اندازه گیری دستگاه چند است و در یک بطری حداکثر چند لیتر نوشابه داریم؟

%۵
cm۳

(2 (1

(4 (3

۲/۰۱،۱۰۲/۱،۱۰۰

۲/۰۱،۲۰۲/۱،۲۰۰

حاصل کدام گزینه کمیتی اصلی است؟86

(2 (1

(4 (3

تندی
نیرو

میدان مغناطیسی
نیرو

مسافت میدان مغناطیسی×
انرژی

شتاب
×دما گرمای ویژه

پوسته ای استوانه ای به ارتفاع  و شعاع های داخلی و خارجی  و  از ماده ای به چگالی  ساخته شده87

است. اگر فضای داخل این پوسته با مایعی به چگالی  به طور کامل پُر شود، جرم استوانه و مایع داخل آن  می شود،

چگالی مایع درون استوانه چند کیلوگرم بر مترمکعب است؟ 

۱۰ cm۴ cm۵ cm۴ g/cm۳

ρ۱/۶۸ kg
(π = ۳)

1200 (2 1000 (1

1500 (4 1250 (3

اگر سر انسان را به صورت کره فرض کنیم و شعاع سر یک انسان بزرگ سال  باشد، اگر به طور متوسط در هر  از سر88

او 5 تار مو باشد، تخمین مرتبۀ بزرگی تعداد تارهای موی سر یک انسان بزرگ سال کدام است؟

۱۰۰mm۲mm۲

(2 (1

(4 (3

۱۰۵۱۰۸

۱۰۱۱۱۰۱۴

16

16
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انسان در هر دقیقه به طور متوسط 15 بار نفس می کشد. اگر عمر متوسط یک انسان را 75 سال در نظر بگیریم، مرتبۀ بزرگی تعداد89

نفس های یک شخص در طول عمرش کدام است؟

(2 (1

(4 (3

۱۰۵۱۰۸

۱۰۱۲۱۰۱۵

در شکل زیر کولیس دیجیتال (1) دارای دقت  و کولیس درجه بندی شدۀ (2) دارای دقت  است. کدام کولیس90

خطای کمتری دارد و نسبت خطای کولیس (2) به کولیس (1) کدام است؟

۰/۰۰۱cm۰/۰۱cm

کولیس (1) - 10 (1

کولیس (2) - 10 (2

کولیس (2) - 5 (3

کولیس (1) - 5 (4

شیمی

پاسخ درست پرسش های "الف" و "ب" و پاسخ نادرست پرسش "پ" به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ 91

الف) اگر 0/01 مول از ترکیب  گرم جرم داشته باشد، فرمول شیمیایی این ترکیب کدام است؟

ب) تعداد اتم ها در چند گرم  برابر تعداد اتم ها در 9/6 گرم  است؟

پ) در صورتی که  مولکول از  جرمی معادل 1/46 گرم داشته باشد،  کدام است؟

(O = ۱۶ , N = ۱۴ , C = ۱۲ , H = ۱ , F = ۱۹ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

۰/۳N Ox y

CH۴O۳

۶/۰۲ × ۱۰۲۱SF xx

4 - 1/29 - (2 6 - 1/92 - (1

4 -1/92 - (4 6 - 1/29 - (3

NONO۲

NO۲NO

O۸در کدام یک از گزینه های زیر نسبت تعداد الکترون به نوترون با نسبت تعداد نوترون به پروتون در  برابر است؟92
۱۶

(2 (1

(4 (3

Mg۱۲
۲۴ ۲+S۱۶

۳۲ ۲−

Cl۱۷
۳۵ −P۱۵

۳۱ ۳−

اگر جرم پروتون 1840 برابر جرم الکترون، جرم نوترون 1850 برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  در نظر گرفته93

شود، جرم تقریبی یک اتم تریتیم  برابر چند گرم خواهد بود؟ 

۰/۰۰۰۵۴ amu
( T)۱
۳(۱ amu = ۱/۶۶ × ۱۰ g)−۲۴

(2 (1

(4 (3

۴/۹۷ × ۱۰−۲۴۹/۱۱۲ × ۱۰−۲۴

۴/۳۴ × ۱۰−۲۲۹/۸۱۵× ۱۰−۲۲

17
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همۀ گزینه ها زیر نادرست اند  ، به جز ............94

کیمیاگری (تبدیل عنصرها به یکدیگر) آرزوی دیرینۀ بشر بوده است که با پیشرفت علم شیمی به آن دست یافته است. (1

رادیوایزوتوپ های تکنسیم و فسفر در ایران تولید می شود. (2

از ایزوتوپ  که فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از 0/7 درصد است به عنوان سوخت در راکتور اتمی استفاده (3

می شود.

پسماند راکتورهای اتمی بر خلاف سوخت این راکتورها خاصيت پرتوزایی ندارد. (4

U۲۳۵

فرض کنید مس دارای دو ایزوتوپ طبیعی  و  است و جرم اتمی میانگین آن  می باشد. در 95

مول مس تقریباً چند ایزوتوپ  وجود دارد؟

Cu۲۹
۶۳Cu۲۹

۶۵۶۳/۵۴ amu۱× ۱۰−۳

Cu۲۹
۶۵

(2 (1

(4 (3

۳ × ۱۰۲۰۱/۶۳ × ۱۰۲۰

۶/۵۷ × ۱۰۲۰۲/۷ × ۱۰۲۰

کدام یک از موارد زیر نادرست است؟96

در میان 118 عنصر جدول دوره ای عناصر، 26 عنصر ساختگی وجود دارد. (1

از این موضوع که ایزوتوپی از یک عنصر دارای نیم عمر یک سال است، می توان نتیجه گرفت آن ایزوتوپ یک رادیوایزوتوپ (2

است.

میزان جذب گلوکز پرتوزا در توده های سرطانی بیشتر از سلول های عادی بدن است. (3

در غدۀ تیروئید با افزایش جذب یون حاوی اتم تکنسیم به جای مولکول ید امکان تصویربرداری از آن و بررسی فعالیت غده (4

تیروئید فراهم می شود.

C)تعداد اتم های موجود در 45 گرم اتان  چند برابر تعداد اتم های موجود در 24 گرم متان  می باشد؟ 97 H )۲ ۶(CH )۴

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

1/8 (2 1/6 (1

2/4 (4 2/1 (3

Mفرض کنید در یون  با عدد جرمی 47، تعداد نوترون ها 20 درصد بیشتر از تعداد الکترون ها باشد، عدد اتمی آن چقدر است؟98 ۳+

23 (2 20 (1

22 (4 21 (3

در کدام گزینه، ترتیب مراحل پیدایش ستاره ها به درستی بیان شده است؟  99

 پیدایش هیدروژن و هلیم           ایجاد سحابی

 انفجار مهیب                            پیدایش ذره های زیراتمی

(a(b

(c(d

(2 (1

(4 (3

d ← c ← b ← ab ← a ← d← c

a ← d ← b← cb ← c ← d ← a

18

18
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CH)تعداد اتم های هیدروژن موجود در 3/2 گرم متانول  با تعداد اتم های موجود در چند گرم گاز اکسیژن برابر است؟ 100 OH)۳

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

3/2 (2 12/8 (1

9/6 (4 6/4 (3

کدام یک از عبارت های زیر درست است؟101

بخشی از  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته شود. (1

از تکنسیم برای تصویربرداری غدۀ تیروئید استفاده می شود، زیرا یون یدید با  اندازۀ مشابهی دارد. (2

عنصر هیدروژن دارای ۱ رادیوایزوتوپ طبیعی است. (3

ایزوتوپی از  که دارای ۴ نوترون در هستۀ خود است، فراوانی کمتری نسبت به ایزوتوپ دیگر آن دارد. (4

Tc۴۳
۹۹

Tc۴۳
۹۹

Li۳

، تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها برابر 14 باشد، عنصر  به ترتیب از راست به چپ، هم گروه و102 اگر در یون تک اتمی 

هم دوره با کدام دو عنصر زیر است؟

X۹۶ ۲+X

(2 (1

(4 (3

I −۵۳ Mn۲۵I −۵۳ Cr۲۴

At −۸۵ Mn۲۵At −۸۵ Cr۲۴

، تفاوت تعداد الکترون ها و نوترون ها برابر 2 واحد و تفاوت تعداد نوترون ها و پروتون ها برابر صفر است. در103 در گونۀ تک اتمی 

این گونه نسبت تعداد الکترون ها به مجموع تعداد پروتون ها و نوترون ها برابر 0/45 می باشد. عدد اتمی این عنصر کدام است؟

A

16 (2 12 (1

34 (4 20 (3

چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟104

الف) فضاپیماهای وویجر 1 و ۲ با گذر از کنار سیارۀ مشتری دریافتند هیدروژن فراوان ترین عنصر سازندۀ این سیاره است.

ب) در میان هشت عنصر فراوان سیارۀ مشتری ۳ عنصر در گروه ۱۸ جدول قرار دارند.

پ) در میان هشت عنصر فراوان سیاره های زمین و مشتری دو عنصر مشترک وجود دارد که فراوانی آن ها در سیارۀ زمین بیشتر

است.

ت) ترتیب پیدایش حیات به صورت زیر است.

مهبانگ → →ذرات زیر اتمی →سحابی ها H , He

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

اگر 111 نانوگرم از ماده ای به انرژی تبدیل شود، چند مترمکعب یخ، ذوب خواهد شد؟ (گرمای ذوب یخ را  در نظر105

بگیرید و چگالی یخ برابر  است)

۳۳۳ J.g−۱

۰/۹۶ g.mL−۱

0/03125 (2 31250 (1

31/25 (4 30000 (3

19
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در رابطه با اتم خنثی  که  از ذرات درون هسته اش را ذراتی با بار مثبت تشکیل داده اند، کدام موارد درست است؟106

الف) اختلاف شمار نوترون ها و الکترون ها در حالت خنثی این اتم برابر ۳۸ است.

ب) نسبت شمار الکترون های یون  به شمار نوترون های آن تقریباً برابر 0/65 است.

پ) مجموع پروتون ها و نوترون های هستۀ این ذره، ۱۲۱ واحد از عدد جرمی  بیشتر است.

ت) تقریباً 28/6 درصد از مجموع ذره های زیراتمی در آن را الکترون تشکیل می دهد.

X۱۸۰%۴۰

X۲+

F۲۶
۵۹

ب - پ - ت (2 الف - ب - ت (1

الف - پ - ت (4 الف - ت (3

در فرآیند تولید عنصرها، موارد الف، ب و پ به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ (روند مدنظر، روند بیان شده در107

کتاب درسی است)

انرژی - گازهای هیدروژن و هلیم - کهکشان (1

انرژی - گازهای هیدروژن و هلیم - سحابی (2

گازهای هیدروژن و هلیم - عناصر سنگین تر - کهکشان (3

گازهای هیدروژن و هلیم - عناصر سنگین تر - سحابی (4

همه موارد زیر صحیح اند به جز ............108

میان هشت عنصر فراوان در سیارۀ مشتری، عنصر فلزی وجود ندارد. (1

نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است. (2

کیمیاگری (تبدیل عنصرهای دیگر به طلا) آرزوی دیرینۀ بشر بوده است. (3

سیارۀ زمین و سیارۀ مشتری به ترتیب سومین و چهارمین سیاره های سامانۀ خورشیدی هستند. (4

اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها در گونۀ  برابر با ۲ واحد است. تعداد الکترون های چند گرم از این گونه با تعداد109

نوترون های 3/42 گرم اتم  برابر است؟ (برای هر اتم جرم مولی و عدد جرمی را یکسان در نظر بگیرید)

X۳۹ +

F۹
۱۹

7/4 (2 3/9 (1

19 (4 9 (3

20
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باتوجه به جدول زیر که بخشی از جدول دوره ای عنصرها می باشد، کدام گزینه درست است؟110

 گروه ۱۳گروه ۱۴گروه ۱۶

دورۀ دوم 

دورۀ سوم  

دورۀ چهارم  

A۸E۵

B

D

عنصرهایی با اعداد اتمی: ۱۴ و ۳۱ با عنصر  هم گروه هستند. (1

،  و  در یک دوره از جدول قرار دارند. اتم های  (2

اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با ۲۸ است. (3

خواص شیمیایی عنصر  مشابه عنصر  است. (4

E

Ca۲۰Br۳۵D

ED

AE

21
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یخدرسمدرسه تار

شماره آزمون

فارسی

گزینه 2 1

مفهوم بیت گزینۀ "2" این است که نباید به دوستی که با دشمنانت رابطۀ دوستانه دارد، امیدوار بود امّا مفهوم مشترک دیگر ابیات

سفارش به پرهیز از همنشین بد یا رفیق نااهل است. (ادبیّات 2، درس16)

گزینه 3 2

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "1": معلوف ← مألوف

گزینۀ "2": بهر مودّت ← بحر مودّت

گزینۀ "4": مخزول ← مخذول

گزینه 4 3

شاعر در بیت صورت سؤال می گوید غیرممکن است بتواند آنچه را در مدّت هجران یار بر او گذشته است، در یک نامه بیان کند.

گزینه 1 4

واژه های "بینداخت"، "غالب" و "مخذول" در متن صورت سؤال نادرست نوشته شده اند.

گزینه 4 5

مفهوم مشترک ابیات مرتبط: نکوهش ریاکاری و دورویی

مفهوم بیت گزینۀ "4": ناممکن بودن انکار گناهان

گزینه 2 6

مفهوم بیت صورت سؤال: من مانند کبوتر بی آشیانی هستم که سرنوشت مرا به سوی نابودی و مرگ می کشاند. مفهوم "به سوی مرگ و

نابودی رفتن" مشترکاً در ابیات صورت سؤال و گزینه های مرتبط "1، 3 و 4" وجود دارد. (ادبیّات 2، درس 16)

بررسی مفهوم گزینه ها:

1) به دقّت نگاه کن که روزگار تو را به کدام سو (مرگ) می کشاند وقتی که به سرعت مانند سوارکاری می تازی.

2) من مانند پرندۀ خوش نوایی هستم که در هر باغی هستم و گل های زیادی خواهان من هستند.

3) آن کسی که در فصل بهار بهترین لباس را بر تن داشت، در فصل زمستان رو به سوی نابودی نهاد.

4) انسان ها در این دنیا مانند مسافری هستند که زمان کوتاهی زندگی می کنند و دنیا را ترک خواهند کرد.

99/7/10آزمون جامع دهم ریاضیدبیرستان ماندگار البرز

2

22
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گزینه 2 7

در عبارت صورت سؤال دشمنان به ظاهر دوست، [خسرو] را به خوش گذرانی و مِی خواری کشاندند، ولی در گزینۀ "2"، دوستان، شاعر را

از عیش و خوش گذرانی و لهو و لعب بازمی دارند.

گزینه 4 8

ورطه: زمین پست، مهلکه، هلاکت جای خطرناک، منجلاب، گرداب

گزینه 2 9

معنی "رحم کردن" برای واژۀ "استرحام"، معنی "هلاک شده" برای واژۀ "ورطه" و معنی "خودرأی" برای واژۀ "عنود" نادرست است.

گزینه 1 10

ساده: غنچه - تیمار - بیگانه - قریحه - دبستان (5 مورد)

وندی: اندوهگین - شادی - به سزا - شادان - بازگشت - ناایمنی - گلستان - چهارم - چشمه - آهنگران - گوشه (11 مورد)

مرکب: گندم نمای - جوفروش - رهاورد - صاحبدل (4 مورد)

عربی

گزینه 3 11

تینِ": دو بار / "سبع صفحاتٍ": هفت صفحه / "الکتابِ الثالِثِ": کتاب سوم / "الیومِ الثّانی عَشَر": روز دوازدهم / "قرأتُ": خواندم / "مرَّ

"الشّهرِ": ماه

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "1": "هفتمین، این ماه، دوباره" نادرست هستند.

گزینۀ "2": "برای بار دوم، نُه، سه" نادرست هستند.

گزینۀ "4": "نُه، سومین، کتاب"، نادرست هستند.

گزینه 4 12

"دُرَر" جمع مکسّر "درّ" است؛ نه "دار".

گزینه 2 13

"مُجدّ" و "مجتهد" مترادف  اند.

تشریح گزینه  های دیگر:

گزینۀ "1": بدایة ≠ آخِر

گزینۀ "3": الحزین ≠ المسرور

گزینۀ "4": قریب ≠ بعید و الصالحین ≠ الفاسدین

23
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گزینه 3 14

ماواتِ و الأرضَ": آسمان  ها و زمین / "وَ أنزَل": و فرود آورد / "مِن الغُیوم": از "أنشَأ": پدید آورد، ایجاد کرد، آفرید / "االله": خدا / "السَّ

مراتِ": میوه  ها ابرها / "المیاه": آب  ها را / "فأخرَجَ بهِ": پس با آن درآورد، پس به  وسیلۀ آن بیرون آورد / "الثَّ

گزینه 3 15

در گزینۀ "3"، "قوانینَ": جمع مکسر "قانون" است.

تشریح گزینه  های دیگر:

گزینۀ "1": "فَرِحونَ" جمع مذکر سالم است.

گزینۀ "2": "عاملینَ" جمع مذکر سالم است.

گزینۀ "4": "المسلمونَ" جمع مذکر سالم است.

گزینه 3 16

باتوجه به متن درس، کلمۀ "مُنهَمِرة" به معنی "ریزان" صحیح است.

گزینه 2 17

آیه اشاره به باطل نبودن آفرینش دارد، ولی در بیت، گردش فلک بیهوده و باطل انگاشته شده است.

گزینه 3 18

در گزینۀ "1": "... این را باطل خلق نکردی"، در گزینۀ "2": "آسمان ها" و در گزینۀ "4": "ابرها" صحیح هستند.

گزینه 3 19

"أشکرُ" فعل برای اول شخص مفرد است، پس "کانَ" هم باید هم صیغه با آن بیاید: "کُنتُ"

گزینه 3 20

کلمۀ "انتشار" بر وزن "افتعال" است نه "انفعال"، زیرا حروف اصلی آن "نشر" است.

دین و زندگی

گزینه 3 21

اینکه خدای متعال، شناخت خیر و نیکی و گرایش به آن و شناخت بدی و زشتی و بیزاری از آن را در وجود انسان قرار داده است،

سبب می  شود در برابر گناهان خود را سرزنش و ملامت کند و در اندیشۀ جبران برآید. مسئول سرنوشت خود بودن، حاکی از اختیار در

کید شده است. بیلَ اِمّا شاکراً وَ اِمّا کَفوراً﴾ به آن تأ انسان است که در آیۀ ﴿اِنّا هدیناهُ السَّ

24
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گزینه 2 22

افراد زیرک، می دانند که برخی از هدف ها به گونه ای هستند که هدف های دیگر را نیز دربردارند و رسیدن به آن ها مساوی رسیدن به

هدف های دیگر نیز می باشد و به میزانی که هدف ما برتر و جامع تر باشد، هدف های بیشتری را در درون خود جای می دهد. این افراد

با انتخاب عبادت و بندگی خدا به عنوان هدف، با یک تیر چند نشان می زنند؛ هم از بهره های مادی زندگی استفاده درست می کنند و

هم ازآنجایی که تمام کارهای دنیوی خود را برای رضای خدا انجام می دهند، جان ودل خود را به خداوند نزدیک تر می کنند و سرای

آخرت خویش را نیز آباد می سازند.

ةِ﴾: "هرکس نعمت و پاداش دنیا را بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد نْيا وَ الآْخِرَ نْيا فَعِنْدَ االلهِ ثَوابُ الدُّ ﴿مَنْ كانَ يُريدُ ثَوابَ الدُّ

خداست."

گزینه 3 23

گیاهان به صورت طبیعی و حیوانات به صورت غریزی به سمت هدف خود حرکت می کنند. انسان به کمک عقل

می شناسد و به کمک اختیار به سمت هدف حرکت می کند.

گزینه 2 24

این مصرع در جایی به کار می  رود که یک چیز، جامع و دربردارندۀ چیزهای دیگر است. برخی هدف  های زندگی نیز این  گونه  اند؛ یعنی

دربردارندۀ هدف  های دیگر نیز هستند و رسیدن به آن  ها برابر با دستیابی به سایر اهداف نیز هست. به   میزانی که این  گونه هدف  ها

برتر و جامع  تر باشند، هدف  های بیشتری را در خود جای می  دهند؛ و عبارات قرآنی "الف"، "پ" ارتباط دارد.

گزینه 4 25

آیۀ 25 سورۀ محمد (ص): "کسانی که بعد از روشن شدن هدایت برای آن  ها، پشت به حق کردند، شیطان اعمال زشتشان را در

نظرشان زینت داده و آنان را با آرزوهای طولانی فریفته است."

شیطان در روز قیامت به گناهکاران می  گوید: "این خودتان بودید که دعوت مرا پذیرفتید (علت). امروز خود را سرزنش کنید، نه مرا

(معلول)."

گزینه 3 26

حدیث ذکرشده از امام علی (ع) بیانگر دشمنی زیاد نفس امّاره با انسان است؛ زیرا عاملی درونی و نامحسوس در رسیدن به لذت  های

زودگذر دنیا است و به گناه دعوت می  کند و از پیروی عقل و وجدان بازمی  دارد.

گزینه 4 27

خدای متعال، شناخت خیر و نیکی و گرایش به آن و شناخت بدی و زشتی و بیزاری از آن را در وجود ما قرار داد تا به خیر و نیکی

روی آوریم و از گناه و زشتی بپرهیزیم. ازاین رو است که همۀ ما فضائلی چون صداقت، عزت نفس را دوست داریم و از دورویی

حقارت نفس، ریا و ظلم بیزاریم.

گزینه 4 28

حکیم بودن خداوند بدین معنا است که او (خداوند) هیچ کاری (فعلی) را بیهوده (عبث) انجام نمی  دهد. کلمۀ حق در عبارت ﴿ما

قّ﴾ نیز به همین معنا است. خَلَقناهُما اِلاّ بِالحَ

دقت شود که در این سؤال صحبت از حکمت الهی شده است و رفتار همۀ مخلوقات لزوماً حکیمانه نیست. (رد گزینه  های "1" و "2")

25
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گزینه 3 29

انسان بی نهایت طلب در زندگی خود همواره در حال انتخاب هدف است، هدف هایی که پایان نیابد و تمام نشود.

گزینه 3 30

خداوند به ما یادآوری می کند که عامل درونی، انسان ها را برای رسیدن به لذت های زودگذر دنیایی، به گناه دعوت می کند و از پیروی

از عقل و وجدان بازمی دارد.

زبان انگلیسی

گزینه 1 31

ترجمۀ جمله:

این باور وجود دارد که احداث فزایندۀ کارخانه ها در این ناحیه حیات وحش را به مخاطره می اندازد. به همین دلیل مردم

مقابل دفتر ریاست جمهوری تجمع می کنند.

1) به مخاطره انداختن

2) افزایش دادن

3) محافظت کردن

4) تقسیم کردن

گزینه 2 32

ترجمۀ جمله:

قبل از آن  که آتش  نشانان بتوانند آتش را خاموش کنند، یک کلاس کاملاً ویران شد و دیگری به  شدت آسیب دید.

1) افزایش یافتن

2) ویران کردن

3) منقرض شدن

4) تطبیق دادن

گزینه 2 33

ترجمۀ جمله:

من تمام روز درس خوانده  ام و خسته  تر از آن هستم که کار کنم، نظرت در مورد رفتن به سینما به  جای آن چیست؟

1) دیگر

2) به  جای، در عوض

3) اخیراً

4) حوالی، اطراف

پاسخ سؤالات 34 تا 36

26
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گزینه 1 34

1) بُز

2) یوزپلنگ

3) ببر

4) فیل

گزینه 4 35

1) نجات دادن

2) محافظت کردن

3) مراقبت کردن

4) نابود کردن

گزینه 4 36

1) صدمه زدن

2) آسیب زدن

3) زخمی کردن

4) مراقبت کردن

گزینه 1 37

ترجمۀ جمله:

تا آن جایی که من می دانم تقریباً %70 دانش آموزان در این کلاس قصد دارند در پیک نیک آینده شرکت کنند.

1) تقریباً

2) به طور واضح

3) به طور ارزان

4) به زودی

گزینه 3 38

ترجمۀ جمله:

مطالعات نشان داده است که موسیقی بازدهی را افزایش می  دهد و به نظر می  رسد که بهترین انتخاب، گوش دادن به

موسیقی بی  کلام است زیرا آن، به بخش های کلامی مغز آسیب نمی زند.

1) افزایش دادن - از دست دادن

2) محافظت کردن - از دست دادن

3) افزایش دادن - آسیب زدن

4) محافظت کردن - آسیب زدن

27
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گزینه 4 39

ترجمۀ جمله:

آن ها مقابل یک تیم از کشوری دیگر فوتبال بازی کردند.

1) بالای

2) قبل از

3) بالای

4) مقابل

گزینه 3 40

ترجمۀ جمله: این واقعیت که او بیشتر غذا می خورد نشانه ای از احساس بهتر بودن است.

ریاضی

گزینه 3 41

دنبالۀ تشکیل شده به صورت زیر است:

۸ , , , ... , , ۶۳
a۲ an−۱

a − a = ۶۳ − ۸ = ۵۵⇒ (a + (n− ۱)d) − (a ) = ۵۵⇒ (n− ۱)d = ۵۵⇒ d = (۱)n ۱ ۱ ۱ n− ۱
۵۵

a − a = ۳۳ ⇒ [a + (n− ۲)d] − [(a + d)] = ۳۳ ⇒ (n− ۳)d = ۳۳ (n − ۳) × = ۳۳n−۱ ۲ ۱ ۱
(۱)

n− ۱
۵۵

⇒ ۵n− ۱۵ = ۳n− ۳ ⇒ ۲n = ۱۲ ⇒ n = ۶ d = = = ۱۱(۱)

n− ۱
۵۵

۶ − ۱
۵۵

a =۵ a +۱ ۴d = ۸+ ۴۴ = ۵۲

گزینه 3 42

مطابق شکل زیر،  عضو بازۀ  نیست. سه عبارت دیگر درست هستند.
۳
۴

[ , ۱)
۲
۱

28
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گزینه 2 43

در دنبالۀ هندسی داریم:

r = = = =
a۱

a۲

a۲

a۳

a۳

a۴

a۴

a۵

a = ra , a = ra = r a۲ ۱ ۳ ۲
۲

۱

a = ra = r a , a = ra = r a۴ ۳
۳

۱ ۵ ۴
۴

۱

= r ⇒ r = ۴ ⇒ r = ۲
a =۵ ۳

۵

a =۱ ۱۲
۵ ۳

۵ ۴
۱۲
۵ ۴ ۲

a = r a = ۲ × =۳
۲

۱ ۱۲
۵

۶
۵

گزینه 1 44

نمودار ون زیر را در نظر بگیرید:

بنابراین 7 دانش آموز ریاضی با تراز کمتر یا مساوی 7500 داریم.

گزینه 2 45

راه حل اول: چون 19 واسطۀ حسابی بین 38 و 80 درج شده است، پس یک دنبالۀ حسابی با 21 جمله مطابق زیر داریم:

راه حل دوم: چون تعداد جملات فرد است، لذا دهمین عدد درج شده، جملۀ وسط می باشد، بنابراین مقدار آن برابر میانگین 38 و 80

است. پس:

۳۸ = a , , a =۱ a , ..., a۲ ۲۰

واسطۀ حسابی ۱۹

۲۱ ۸۰

a =۲۱ a +۱ ۲۰d ⇒ ۸۰ = ۳۸+ ۲۰d ⇒ d = ۲/۱ (۱)

دهمین عدد درج شده = a۱۱

a =۱۱ a +۱ ۱۰d (۱)
a =۱۱ ۳۸+ ۲۱ = ۵۹

دهمین عدد درج شده  = =
۲

۳۸+ ۸۰
=

۲
۱۱۸

۵۹

29

29



9/29لرنیتو 1399

گزینه 3 46

 پس تعداد کل جملات 29 دستۀ اول برابر است با:  

پس اولین جملۀ دستۀ سی  اُم، برابر با جملۀ  436اُم دنبالۀ اعداد طبیعی فرد است. دنبالۀ اعداد طبیعی فرد، یک دنبالۀ خطی با جملۀ

عمومی  است، بنابراین:  

 دستۀ سی اُم، 30 جمله دارد، بنابراین جملۀ آخر این دسته برابر است با:  

 (توجه کنید که جملات هر دسته، یک دنبالۀ حسابی با قدر نسبت 2 هستند)، بنابراین:  

  

دستۀ اول
↓
۱ ,

دستۀ دوم
↓
۲ ,

دستۀ سوم
↓
۳ , ...

۲۹دستۀ اول تعداد کل جملات = ۱+ ۲ + ۳ + ... + ۲۹

= = = ۴۳۵
۲

۲۹ ۲۹+ ۱( )
۲

۲۹× ۳۰

a =n ۲n− ۱

۳۰ام اولین جملۀ دستۀ = a =۴۳۶ ۲ × ۴۳۶ − ۱ = ۸۷۱ = b۱

b =۳۰ b +۱ ۲۹d
b =۸۷۱۱

d=۲
۸۷۱+ ۲۹× ۲ = ۹۲۹

b +۱ b =۳۰ ۸۷۱+ ۹۲۹ = ۱۸۰۰

گزینه 3 47

−

مجموع جملات با شمارۀ زوج

a + a + ... + a۲۰ ۱۸ ۲ ( )

مجموع جملات با شمارۀ فرد

a + a + ... + a۱۹ ۱۷ ۱

= (a −۲۰ a ) +۱۹ (a −۱۸ a ) +۱۷ ... + (a −۲ a ) =۱ ۱۰d = ۳۰⇒ d = ۳ (۱)

جملۀ آخر با شمارۀ فرد ۵ مجموع = a +۱۱ a +۱۳ a +۱۵ a +۱۷ a =۱۹ ۵a =۱۵ ۲۹۵

⇒ a =۱۵ a +۱ ۱۴d = ۵۹ (۱)
a =۱ ۱۷ ⇒ a =۲ a +۱ d = ۲۰

30
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گزینه 2 48

مجموع سه جملۀ اول = −۶ ⇒ t +۱ t +۲ t =۳ −۶

⇒ t +۱ t +۱ d+ t +۱ ۲d = −۶ ⇒ ۳t +۱ ۳d = −۶ (۱)

مجموع سه جملۀ دوم = ۲۱ ⇒ t +۴ t +۵ t =۶ ۲۱

⇒ t +۱ ۳d+ t +۱ ۴d+ t +۱ ۵d = ۲۱ ⇒ ۳t +۱ ۱۲d = ۲۱ (۲)

(۱),(۲)

×(−۱){
۳t + ۳d = −۶۱
۳t + ۱۲d = ۲۱۱

⇒ {
۳t + ۳d = −۶۱
−۳t − ۱۲d = −۲۱۱

− ۹d = −۲۷ ⇒ d = ۳

⇒ d = ۳ (۱) ۳t +۱ ۹ = −۶ ⇒ t =۱ − =
۳
۱۵

−۵

جملۀ هفتم : t =۷ t +۱ (n − ۱)d ⇒ t =۷ −۵+ ۶(۳) = ۱۳

گزینه 1 49

⇒
d = = = = ۴/۸

m− n
t − tm n

۸− ۳
t − t۸ ۳

۵
۳۰− ۶

t = t + ۲d ⇒ ۶ = t + ۹/۶ ⇒ t = −۳/۶۳ ۱ ۱ ۱
⎭
⎬
⎫

t =۱۳ −۳/۶ + ۱۲(۴/۸) = ۵۴

گزینه 2 50

a =۱ ۶ , a =۲ ۶ + ۵

a =۳ ۶ + ۱۰, ..., a =n ۶ + (n− ۱) × ۵

a =n ۵n+ ۱ ⇒ ۵n+ ۱ = ۴۶ ⇒ ۵n = ۴۵⇒ n = ۹

31
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گزینه 3 51

F : مجموعۀ افراد عضو تیم فوتبال

V : مجموعۀ افراد عضو تیم والیبال

n(F) = ۳n(V ) ⇒ ۴۶ + x = ۳(x + ۱۲)

⇒ ۴۶ + x = ۳x + ۳۶ ⇒ x = ۵

۴۶ + x + ۱۲ + y = ۹۰

x=۵ ۴۶ + ۵+ ۱۲ + y = ۹۰⇒ y = ۲۷

گزینه 2 52

فرض کنیم:

a =n bn+ c

a +۳ a =۵ ۲۸ ⇒ ۳b+ c + ۵b+ c = ۲۸ ⇒ ۸b+ ۲c = ۲۸

÷۲
۴b+ c = ۱۴

a =۱۰ ۳۲ ⇒ ۱۰b+ c = ۳۲

⇒{
۴b+ c = ۱۴
۱۰b+ c = ۳۲ ⇒{

b = ۳
c = ۲ a =n ۳n+ ۲ ⇒ a =۱۵ ۴۵+ ۲ = ۴۷

گزینه 2 53

جمله های مشترک تشکیل یک دنبالۀ حسابی می دهند که قدر نسبت آن ک.م.م قدر نسبت دو دنباله است.

اولین جملۀ مشترک بین دو دنباله، 37 است.

پس 6 عدد با این شرایط داریم.

۲, ۹, ۱۶, ۲۳,۳۰,۳۷, ... ⇒ d = ۷۱

۱۲, ۱۷, ۲۲, ۲۷,۳۲,۳۷, ... ⇒ d = ۵۲

a = a + (n− ۱)d a = ۳۷ + ۳۵(n − ۱) = ۳۵n+ ۲n ۱
d=[۷,۵]=۳۵

n

۱۰۰ ≤ a < ۳۰۰⇒ ۱۰۰ ≤ ۳۵n+ ۲ < ۳۰۰n

⇒ ۹۸ ≤ ۳۵n < ۲۹۸ ⇒ ۲/... ≤ n < ۸/...
۳ ≤ n ≤ ۸ ⇒ n ∈ ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸{ }

32
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گزینه 3 54

ازآنجایی که جملۀ چهارم  جملۀ دوم است، نتیجه می گیریم که:
۴
۹

=
a۲

a۴ =
a × q۱

a × q۱
۳

q =۲ ⇒
۴
۹

q = ±
۲
۳ قدر نسبت>۰

q =
۲
۳

a +۱ a +۲ a +۳ a =۴ ۱۳۰

⇒ a +۱ a +
۲
۳

۱ a +
۴
۹

۱ a =
۸
۲۷

۱ ۱۳۰

⇒ ( )a =
۸

۸+ ۱۲ + ۱۸+ ۲۷
۱ ۱۳۰⇒ a =

۸
۶۵

۱ ۱۳۰⇒ a =۱ ۱۶

a =۶ a q =۱
۵ ۱۶ × ( ) =

۲
۳ ۵ =

۲
۲۴۳

۱۲۱/۵

گزینه 1 55

دو عبارت را بر هم تقسیم می کنیم:

با جایگذاری q در رابطۀ اول a را هم پیدا می کنیم:

a + aq + aq =۲

۴
۳

aq +۳ aq +۴ aq =۵ −۶ ⇒ q (a +۳ aq + aq ) =۲ −۶

=
q (a + aq + aq )۳ ۲

a + aq + aq۲
=

q۳

۱
=

−۶
۴
۳

− ⇒
۸
۱

q = −۲

a − ۲a + ۴a = ⇒
۴
۳

a =
۴
۱

⇒ جملۀ سوم : aq =۲ (−۲) =
۴
۱ ۲ ۱

33
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هندسه

گزینه 3 56

از  بر  عمود می کنیم. چون  روی نیمساز زاویۀ  واقع است، پس:

، بنا بر قضیۀ فیثاغورس داریم: در مثلث قائم الزاویۀ 

 

DBCDA CB̂

BH = AB = ۶
DH = AD = ۴

D CH
Δ

HC = =۵ − ۴۲ ۲ ۳

⇒ BC = BH +HC = ۶ + ۳ = ۹

گزینه 2 57

نقطه ای که روی نیمساز یک زاویه باشد، از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است؛ بنابراین داریم:

Mروی نیمساز ⇒Ô MH = MK = ۴

S =OMN =
۲

ON ×MK
=

۲
۳ × ۴

۶

گزینه 3 58

کافی است معادلۀ فوق جواب داشته باشد، پس  خواهد بود. درنتیجه:

x −۲ ۶x +m = ۳ ⇒ x −۲ ۶x + m− ۳ =( ) ۰

Δ ≥ ۰

Δ = ۳۶ − ۴m+ ۱۲ ≥ ۰⇒ −۴m ≥ −۴۸ ⇒ m ≤ ۱۲

گزینه 3 59

از  به  عمود می کنیم. چون  روی نیمساز  است، پس  و درنتیجه 

 حال داریم:

DABDB CÂAH = AC = y , DH = DC = ۳
BH = ۴

:BDH
Δ

BD =۲ ۳ +۲ ۴ =۲ ۲۵⇒ BD = ۵

34
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گزینه 3 60

نقطۀ  روی نیمساز زاویۀ  قرار دارد پس:

نقطۀ  روی عمودمنصف ضلع  قرار دارد پس:

طبق شکل داریم:  

CA

{
BC = CH = x

AB = AH = ۴

CAD

{
AC = CD

AH = HD = ۴

S(ABCD) = S(ABC) + S(ACD)

+ = ۱۸ ⇒ x = ۳ ⇒ AC = CD = = ۵
۲
۴x

۲
۸x

۳ + ۴۲ ۲

محیط چهار ضلعی : ۴ + ۳ + ۵+ ۸ = ۲۰

35
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گزینه 3 61

همچنین:

، پس دو نقطه مانند M در صفحه وجود دارد. ازآنجاکه 

MA+MB = x + ۲ + ۳x − ۱ = ۴x + ۱

۱ < x < ۲ ⇒ ۴ < ۴x < ۸ ⇒ ۵ < ۴x + ۱ < ۹

⇒ ۵ < MA +MB < ۹

∣MA −MB∣ = ∣۲x − ۳∣ ۱<x<۲
∣MA −MB∣ < ۱

∣MA −MB∣ < AB < MA +MB

گزینه 4 62

،  و  به یک فاصله است، محل تقاطع عمودمنصف های اضلاع چهار ضلعی ABCD است؛ بنابراین  ، نقطه ای که از چهار نقطۀ 

اگر عمودمنصف های اضلاع این چهار ضلعی همرس باشند، یک نقطه وجود دارد که از این چهار نقطه به یک فاصله است و در غیر

این صورت چنین نقطه ای وجود ندارد.

ABCD

گزینه 3 63

می دانیم فاصلۀ هر نقطه بر روی نیمساز یک زاویه از اضلاع آن، باهم برابر است؛ بنابراین:

، داریم: باتوجه به همنهشتی دو مثلث  و 

x y Ozنیمساز زاویه ⇒ AH = AHÔ ′

⇒ ۲a − ۱ = a + ۰/۵⇒ a = ۱/۵ =
۲
۳

OAHOAH ′

OH =′ OH = ۴( ) +
۲
۳

۱ = ۷

36
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گزینه 4 64

مساحت هر مثلث برابر با نصف حاصل ضرب ارتفاع در قاعده است. چون قاعدۀ BC در تمام این مثلث ها ثابت است، پس کافی

است طول ارتفاع وارد بر BC نیز در این مثلث ها یکسان باشد؛ به عبارت دیگر فاصلۀ رأس سوم این مثلث ها از ضلع BC باید یکسان

′ddباشد (برابر با فاصلۀ A از BC) که در این صورت رأس سوم روی دو خط  و  (موازی با BC) واقع می شود.

گزینه 3 65

مطابق شکل عمودمنصف ضلع BC و نیمساز زاویۀ B، در نقطۀ D روی ضلع AC متقاطع اند. نقطۀ D از 2 سر پاره خط BC به یک فاصله

Ĉ=است، پس مثلث BDC متساوی الساقین و با فرض  اندازۀ زوایا مطابق شکل خواهند بود و داریم: α

۲α+ α+ ۵۴ =∘ ۱۸۰ ⇒∘ ۳α = ۱۲۶ ⇒∘ α = ۴۲ ⇒∘ =B̂ ۲α = ۸۴∘

گزینه 3 66

چون O از A و B به یک فاصله است، پس روی عمودمنصف های AB قرار دارد و چون O از خط L به فاصلۀ 8 است، پس روی خطی

موازی با L قرار دارد. برخورد این دو خط همان نقطۀ O است، باتوجه به شکل زیر داریم:

: x = ۱۶ +OMAMO
Δ

۲ ۲

: x = ۹+ON = ۹+ (۷ −OM)BNO
Δ

۲ ۲ ۲⎭
⎬
⎫

OM − (۷ −OM) + ۷ = ۰
تفاضل ۲ ۲

⇒ ۱۴OM − ۴۲ = ۰
⇒ OM = ۳ ⇒ OA = OB = x = ۵

37
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گزینه 4 67

.  عمودمنصف AB است، پس 

چون AM نیمساز زاویۀ A است، پس  و  است.

MHAH = ۴

:AHM
Δ

(۲x + ۱) =۲ (x + ۱) +۲ ۴۲

⇒ ۴x +۲ ۴x + ۱ = x +۲ ۲x + ۱+ ۱۶

⇒ ۳x +۲ ۲x − ۱۶ = ۰

Δ = ۴ − ۴ × ۳ × (−۱۶) = ۱۹۶

⇒ x =۱,۲
⎩⎪
⎨
⎪⎧ = ۲ ق ق

۶
−۲ + ۱۴

= − غ ق ق 
۶

−۲ − ۱۴
۳
۸

MH = MNAH = AN

⇒ MH = MN = ۳ , AN = AH = ۴

⇒ AN +NM = ۴ + ۳ = ۷

گزینه 3 68

اگر نقطه ای روی عمودمنصف یک پاره خط قرار داشته باشد، از دو سر آن پاره خط به یک فاصله است.

نقطۀ  روی عمودمنصف  قرار دارد، پس 

نقطۀ  روی عمودمنصف  قرار دارد، پس 

درنتیجه  است.

اگر نقطه ای از دو سر یک پاره خط به یک فاصله باشد، روی عمودمنصف آن پاره خط قرار دارد. درنتیجه نقطۀ  روی عمودمنصف

پاره خط  نیز قرار دارد.

TOAOT = TA

TOBOT = TB

TA = TB

T

AB

38
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گزینه 2 69

DAچون نقطۀ  روی نیمساز زاویۀ  قرار دارد، بنابراین:

DH = DH ⇒ x − ۵ = x + ۱′ ۲

⇒ x − x − ۶ = ۰⇒ (x − ۳)(x + ۲) = ۰⇒۲ {
x = ۳ ق.ق
x = −۲ غ.ق.ق

⇒ AC = ۳ + ۳ = ۶ , AB = ۳ + ۲ = ۵⇒ =
AB
AC

۵
۶

گزینه 3 70

از هر رأس مثلث ABC، خطی به موازات ضلع مقابل رسم می کنیم. مثلث به وجود آمده را  می نامیم.

از (1) و (2) نتیجه می شود که AH عمودمنصف ضلع  است. به همین ترتیب  و  عمودمنصف های اضلاع  و 

 هستند.

A B C′ ′ ′

⇒{
AH⊥BC

BC∣∣B C′ ′ AH⊥B C (۱)′ ′

⇒
ABمتوازی الاضلاع است BCچهار ضلعی ⇒ AB = BC′ ′

ABCCمتوازی الاضلاع است چهار ضلعی ⇒ AC = BC′ ′ } AB =′ AC (۲)′

B C′ ′BH ′CH ′′A B′ ′

A C′ ′

39
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فیزیک

گزینه 2 71

موارد "الف" و "د" اشتباه هستند و شکل صحیح آن ها به صورت زیر است:

"الف": پدیدۀ پخش در گازها سریع تر از مایع ها است.

"د": اکسید آلومینیم یک عایق است ولی در مقیاس نانو به صورت رسانا عمل می کند.

سایر موارد صحیح هستند.

گزینه 4 72

خطای اندازه گیری وسیله های درجه بندی شده برابر با  کمینۀ درجه بندی آن وسیله است. از طرفی دقت اندازه گیری وسیله های

درجه بندی شده برابر با کمینۀ درجه بندی آن است.

در یک اندازه گیری با وسایل مدرج، مرتبۀ رقم غیرقطعی عدد گزارش شده باید با مرتبۀ خطای اندازه گیری برحسب یک واحد، یکسان

باشد. با این توضیحات در گزینۀ "4" مرتبۀ رقم غیرقطعی و خطای گزارش شده یکسان نیست و باید خطا را به صورت  گرد

کرد.

± ۲
۱

±۰/۳

گزینه 3 73

کمینه درجه بندی این خط کش، برابر با  و درنتیجه دقت آن نیز برابر با  است. از طرفی خطای اندازه گیری وسایل

مدرج نیز نصف کمینۀ اندازه گیری آن ها یعنی  است؛ اما ازآنجایی که رقم حدسی در این خط کش نمی تواند در جایگاه

صدم قرار داشته باشد، پس خطای آن را گرد کرده و  در نظر می گیریم.

۱/۵ cm۱/۵ cm
۰/۷۵ cm

۰/۸ cm

گزینه 2 74

هنگامی که جسمی داخل مایعی قرار می گیرد، مقدار تغ�رات حجم مایع بیانگر حجم جسم است؛ بنابراین با استفاده از تعریف چگالی

داریم:

V آب= V فلز⇒ =
ρآب

mآب

ρفلز

mفلز

⇒ =
۱
۵

⇒
ρفلز

۴۰
ρ فلز= ۸ g/cm =۳ ۸۰۰۰g/L

گزینه 3 75

باتوجه به شکل، دور موتور این خودرو  دور در دقیقه است. همچنین کوچک ترین مقیاس بندی این نمایشگر

معادل  دور در دقیقه است، پس می توان نوشت:

پس عدد گزارش شده به صورت  است و باتوجه به تعداد ارقام خطای اندازه گیری، این اندازه گیری با 3

رقم غیرقطعی نشان داده می شود.

۳۵× ۱۰۰ = ۳۵۰۰
۲/۵× ۱۰۰ = ۲۵۰

خطا = ± ۲۵۰ =
۲
۱
( ) ±۱۲۵ rpm

۳۵۰۰ rpm ± ۱۲۵ rpm

40
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گزینه 2 76

۱۳۹۷سن پیدا شدن سنگ نوشته برابر با  سال است. حال تعداد ثانیه های 139 سال را تخمین می زنیم: − ۱۲۵۸ = ۱۳۹

تعداد ثانیه ها = ۱۳۹× ۳۵۶ × ۲۴ × ۶۰× ۶۰
= ۱/۳۹× ۱۰ × ۳/۶۵× ۱۰ × ۲/۴ × ۱۰ × ۶ × ۱۰× ۶ × ۱۰۲ ۲ ۱

∼ ۱× ۱۰ × ۱× ۱۰ × ۱× ۱۰× ۱۰× ۱۰× ۱۰× ۱۰ = ۱۰ s۲ ۲ ۹

گزینه 2 77

ابتدا حجم مکعب و حجم اتم را به یکایی یکسان (هر دو مترمکعب) تبدیل کرده، سپس قاعدۀ تخمین را در مورد آن ها به کار

می بریم. داریم:

درنتیجه تعداد اتم های لازم برابر خواهد بود با:

حجم مکعب : V = ۹۶mm = ۹۶ × = ۹۶ × ۱۰ m۳ mm۳

(۱۰ )۳ ۳
mm۳

۱m۳
−۹ ۳

V = (۹/۶ × ۱۰ ) × ۱۰ = ۹/۶ × ۱۰ m V ∼ ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ m
نمادگذاری علمی ۱ −۹ −۸ ۳ ۹/۶≥۵ ۱ −۸ −۷ ۳

حجم اتم : V = ۵۲ × ۱۰ m′ −۳۲ ۳

V = (۵/۲ × ۱۰ ) × ۱۰ = ۵/۲ × ۱۰ m V ∼ ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ m
نمادگذاری علمی ′ ۱ −۳۲ −۳۱ ۳ ۵/۲≥۵ ′ ۱ −۳۱ −۳۰ ۳

n = =
V ′

V
=

۱۰−۳۰
۱۰−۷

۱۰ ۲۳اتم

گزینه 3 78

خط کش برحسب میلی متر مدرج شده، پس خطای اندازه گیری آن 0/5 میلی متر می باشد و از طرفی طولی که با خط کش برحسب

سانتی متر می توان اندازه گرفت، سمت راست ممیز تنها دو رقم بامعنا می تواند داشته باشد و از طرفی خطای اندازه گیری برحسب

سانتی متر نیز برابر 0/05 سانتی متر می باشد درنتیجه گزینۀ "3" صحیح می باشد.

گزینه 2 79

تعداد قطارهای فعال = ۱۳۰ ∼ ۱۰۲

تعداد کل واگن های قطارها = ۷ × ۱۰ ∼ ۱۰۲ ۳

ظرفیت کل قطارها = ۱/۸× ۱۰ × ۱۰ ∼ ۱۰۲ ۳ ۵

تعداد کل مسافر در روز = ۸× ۱۰ ∼ ۱۰۵ ۶

تعداد مسافر در طول سال = ۳/۶۵× ۱۰ × ۱۰ ∼ ۱۰۲ ۶ ۸

گزینه 3 80

چون مایع در لولۀ مو�ن بالا رفته است، پس مایع در ظرف می تواند آب باشد. از طرفی نیروی دگرچسبی بین مولکول های آب و

شیشه بیشتر از نیروی هم چسبی بین مولکول های آب است. درنتیجه آب سطح شیشه را خیس می کند و در لولۀ مو�ن بالا می رود.

41
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گزینه 4 81

گزینۀ "1": عددی که ولت سنج نشان داده دارای چهار رقم بامعنا است. (صفر سمت چپ به حساب نمی آید)

گزینۀ "2": خطای در نظر گرفته شده در گزینه اشتباه است.

گزینۀ "3": خطای اندازه گیری در وسایل دیجیتال یک واحد از آخرین رقمی است که اندازه می گیرد که در اینجا  یا 

است و در این گزینه خطای وسیله اشتباه است. البته عدد اندازه برحسب صدم و عدد خطا برحسب ده هزارم که این هم صحیح

نیست.

بنابراین گزینۀ 4 صحیح است.

۰/۰۰۱V۱mV

گزینه 2 82

می دانیم در دستگاه های دیجیتالی، دقت اندازه گیری و اندازه خطای اندازه گیری یکسان است.

حداکثر مقدار نوشابه که در یک بطری می توان ریخت:

خطای اندازه گیری = ±۲L × =
۱۰۰
۵

±۰/۱L

دقت اندازه گیری = خطای اندازه گیری =∣
∣

∣
∣ ۰/۱L

=
۱۰ cm۳ ۳

۱L
۱

دقت اندازه گیری = ۰/۱L × =
۱L

۱۰ cm۳ ۳
۰/۱× ۱۰ cm =۳ ۳ ۱۰۰ cm۳

۲ + =

خطای اندازه گیری

۰/۱ ۲/۱L

گزینه 2 83

دقت وسایل مدرج معمولاً دو برابر قدر مطلق خطای وسیله است؛ پس دقت دماسنج A معادل  است. ازآنجاکه دقت

اندازه گیری دو دماسنج برابر است، بنابراین دقت اندازه گیری دماسنج B نیز معادل  خواهد بود و درنتیجه عددی که این

دماسنج دیجیتال گزارش می کند باید به گونه ای باشد که سمت راست ترین رقم، هم مرتبۀ با دقت باشد. پس عدد نشان داده شده

توسط این دماسنج معادل  خواهد بود.

۰/۱ C∘

۰/۱ C∘

۲۸/۷ C∘

گزینه 1 84

در عدد 5/020 که دارای 4 رقم بامعنا است، اولین رقم سمت راست صفر است که رقم غیرقطعی محسوب می شود. دقت اندازه گیری

۰/۰۰۱Aآمپرسنج برابر با  است.
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گزینه 2 85

می دانیم در دستگاه های دیجیتال دقت اندازه گیری و خطای اندازه گیری یکسان است.

حداکثر مقدار نوشابه که در یک بطری می توان ریخت:

خطای اندازه گیری = ۲ lit × =
۱۰۰
۵

۰/۱ lit

دقت اندازه گیری = خطای اندازه گیری = ۰/۱ lit = =
۱۰ cm۳ ۳

۱ lit
۱

دقت اندازه گیری = ۰/۱ lit × =
۱ lit

۱۰ cm۳ ۳
۰/۱× ۱۰ cm =۳ ۳ ۱۰۰ cm۳

۲ + =

خطای اندازه گیری 

۰/۱ ۲/۱ lit

گزینه 4 86

بررسی گزینه ها:

۱ گزینۀ  : =
تندی 
نیرو 

=

s
m
N

=

s
m
s۲
kg.m

kg/s

۲ گزینۀ  : =
میدان مغناطیسی

نیرو
=

A ×m
N
N

A ×m

۳ گزینۀ  : =
مسافت میدان مغناطیسی×

ژول
=

m×
A ×m
N

N.m
A ×m

۴ گزینۀ  : =
شتاب

×دما گرمای ویژه
=

s۲
m

K ×
s K۲
m۲

m
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گزینه 3 87

ابتدا حجم پوستۀ استوانه ای و سپس جرم آن را محاسبه می کنیم:

بنابراین جرم مایع درون پوسته برابر است با:

حجم مایع درون پوسته برابر است با:

در نتیجه چگالی مایع برابر است با:

V پوسته= π(R −۲
۲ R )h =۱

۲ ۳ × (۵ −۲ ۴ ) ×۲ ۱۰⇒ V پوسته= ۲۷۰ cm۳

m پوسته= ρ V پوسته= پوسته ۴ × ۲۷۰⇒ m پوسته= ۱۰۸۰g

m مایع= m کل− m پوسته= ۱۶۸۰− ۱۰۸۰ = ۶۰۰g

V مایع= πR h =۱
۲ ۳ × ۴ ×۲ ۱۰⇒ V مایع= ۴۸۰ cm۳

ρ مایع= =
V مایع

mمایع
=

۴۸۰
۶۰۰

۱/۲۵ g/cm =۳ ۱۲۵۰kg/m۳

گزینه 1 88

ابتدا مساحت سر را تخمین می زنیم:

بنابراین:

A = ۴πr = ۴ × ۳/۱۴ × ۱۰۰mm = ۱۲/۵۶ × ۱۰ mm۲ ( )۲ ۴ ۲

= ۱/۲۵۶ × ۱۰ mm ≃ ۱۰ × ۱۰ mm = ۱۰ mm۵ ۲ ۰ ۵ ۲ ۵ ۲

تعداد تار موی شخص  = ۱۰ mm ×۵ ۲ =
۲mm۲

تار مو ۵
۲/۵× ۱۰ ۵تار مو

≃ ۱۰ ×۰ ۱۰ تار مو =۵ ۱۰ ۵تار مو

گزینه 2 89

تخمین مرتبۀ بزرگی تعداد نفس های یک شخص در یک سال:

بنابراین مرتبۀ بزرگی تعداد نفس های یک شخص در طول عمرش  است.

⇒تخمین متوسط عمر یک انسان ۷/۵× ۱۰ ۱سال x= ۷/۵>۵
۱۰× ۱۰ =۱ ۱۰ ۲سال

⇒تخمین تعداد روز های سال ۳/۶۵× ۱۰۲ x=۳/۶۵<۵
۱۰ ×۰ ۱۰ =۲ ۱۰ ۲روز

⇒تخمین تعداد ساعت های یک روز ۲/۴ × ۱۰۱ x= ۲/۴<۵ ۱۰ ×۰ ۱۰ =۱ ۱۰ ۱ساعت

⇒تخمین تعداد دقایق یک ساعت ۶/۰× ۱۰۱ x=۶>۵
۱۰ ×۱ ۱۰ =۱ ۱۰ ۲دقیقه

⇒تخمین تعداد نفس ها در هر دقیقه ۱/۵× ۱۰۱ x= ۱/۵ <۵ ۱۰ ×۰ ۱۰ =۱ ۱۰ ۱تعداد نفس

۱۰ (سال) ×۲ ۱۰ (روز) ×۲ ۱۰ (ساعت) ×۱ ۱۰ (دقیقه) ×۲ ۱۰ (تعداد نفس در یک دقیقه) =۱ ۱۰۸

۱۰۸
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گزینه 4 90

خطای کولیس دیجیتال (1) برابر با مثبت و منفی دقت آن کولیس است و خطای کولیس مدرج (2) برابر با  دقت آن می باشد.

پس خطای کولیس دیجیتال  و خطای کولیس مدرج  است. پس کولیس دیجیتال دارای خطای کمتر

است.

نسبت خطاها هم به صورت  است.

± ۲
۱

±۰/۰۰۱cm±۰/۰۰۵cm

=
±۰/۰۰۱
±۰/۰۰۵

۵

شیمی

گزینه 4 91

الف) باتوجه به گزینه ها 0/01 مول از  گرم جرم دارد.

از آجا که برای پرسش آخر، پاسخ نادرست خواسته شده است، پس باید عدد 6 انتخاب نشود

۰/۳NO

?g NO = ۰/۰۱mol NO × =
۱mol NO
۳۰g NO

۰/۳ g NO

(ب ? atom = ۹/۶ g O ×۳ ×
۴۸ g O۳

۱mol O۳ =
۱mol O۳

۳mol atom
۰/۶mol atom

? g CH =۴ ۰/۶mol atom × ×
۵mol atom
۱mol CH۴ =

۱mol CH۴

۱۶ g CH۴ ۱/۹۲ g CH۴

(پ ? g SF =x ۶/۰۲ × ۱۰ مولکول ×۲۱ ×
۶/۰۲ × ۱۰ ۲۳مولکول

۱mol SF x =
۱mol SF x
M g SF x ۱/۴۶ g SF x

⇒M = ۱۴۶ = ۳۲ + ۱۹x ⇒ x = ۶

گزینه 3 92

O : → = = ۱۸
۱۶

p = ۸
n = ۱۶ − ۸ = ۸} p

n
۸
۸

۱ (گزينۀ Mg : → = ۲ (گزينۀ S : → =۱۲
۲۴ ۲+

e = ۱۲ − ۲ = ۱۰
n = ۲۴ − ۱۲ = ۱۲} n

e
۱۲
۱۰

۱۶
۳۲ ۲−

e = ۱۶ + ۲ = ۱۸
n = ۳۲ − ۱۶ = ۱۶} n

e
۱۶
۱۸

۳ (گزينۀ Cl : → = ۴ (گزينۀ P : → =۱۷
۳۵ −

e = ۱۷ + ۱ = ۱۸
n = ۳۵− ۱۷ = ۱۸} n

e
۱۸
۱۸

۱۵
۳۱ ۳−

e = ۱۵+ ۳ = ۱۸
n = ۳۱− ۱۵ = ۱۶} n

e
۱۶
۱۸
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گزینه 1 93

m : جرم ذره , e : الکترون , P : پروتون , N : نوترون

m =P ۱۸۴۰m , m =e N ۱۸۵۰me

m =e ۰/۰۰۰۵۴ amu , ۱ amu = ۱/۶۶ × ۱۰ g−۲۴

ذرات موجود در تریتیم : T ⇒۱
۳ ۱P , ۱ e , ۲N

m +P m +e ۲m =N m T۱
۳

m = ۱۸۴۰m +m + ۲(۱۸۵۰m ) ⇒ m = ۵۵۴۱mT۱
۳ e e e T۱

۳ e

m = ۵۵۴۱m × × ⇒ m ≃ ۴/۹۷ × ۱۰ gT۱
۳ e ۱me

۰/۰۰۰۵۴ amu
۱ amu

۱/۶۶ × ۱۰ g−۲۴

T۱
۳

−۲۴

گزینه 2 94

بررسی گزینه های نادرست:

گزينۀ 1: کیمیاگری (تبدیل عنصرهای دیگر به طلا) آرزوی دیرینۀ بشر بوده است.

گزينۀ 3: از ایزوتوپ  به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی استفاده می شود.

گزينۀ 4: پسماند راکتورهای اتمی هنوز خاصیت پرتوزایی دارد و خطرناک است.

U۲۳۵

گزینه 2 95

a +۱ a =۲ ۱۰۰⇒ a =۲ ۱۰۰− a۱

⇒ = ⇒ ۶۳/۵۴ =M̄
۱۰۰

M a +M a۱ ۱ ۲ ۲

۱۰۰
۶۳a + ۶۵(۱۰۰− a )۱ ۱

a =۱ ۷۳% : Cu۲۹درصد فراوانی ایزوتوپ
۶۳

a =۲ ۲۷% : Cu۲۹درصد فراوانی ایزوتوپ
۶۵

? atom Cu =۲۹
۶۵ ۱× ۱۰ mol Cu×−۳ ×

۱mol Cu
۶/۰۲ × ۱۰ atomCu۲۳

≃
۱۰۰atomCu

۲۷ atom Cu۲۹
۶۵

۱/۶۳ × ۱۰ atom Cu۲۰
۲۹
۶۵

گزینه 4 96

در غده تیروئید با افزایش جذب یون حاوی اتم تکنسیم به جای یون یدید، امکان تصویربرداری از این غده فراهم می شود.
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گزینه 1 97

C H =۲ ۶ (۲ × ۱۲) + ۶ = ۳۰g.mol−۱

?mol C H =۲ ۶ ۴۵ g C H ×۲ ۶ =
۳۰g C H۲ ۶

۱mol C H۲ ۶ ۱/۵mol C H۲ ۶

تعداد اتم های اتان = ۱/۵×N × ۸ = ۱۲N تعداد اتم ها در ۴۵ گرم اتان

CH =۴ ۱۲ + (۱× ۴) = ۱۶ g.mol−۱

?mol CH =۴ ۲۴ g CH ×۴ =
۱۶ g CH۴

۱mol CH۴ ۱/۵mol CH۴

تعداد اتم های متان = ۱/۵×N × ۵ = ۷/۵N تعداد اتم ها در ۲۴ گرم متان

=
۷/۵N
۱۲N

۱/۶

گزینه 2 98

یون سه بار مثبت آن  20 الکترون دارد پس عدد اتمی آن برابر  می شود.

۴۷ = Z + n , Z = e + ۳

⇒ ۴۷ = (e + ۳) + (e + e)
۱۰۰
۲۰

⇒ ۴۴ = ۲/۲e

⇒ e = ۲۰

(M )۳+(۲۰+ ۳ = ۲۳)

گزینه 2 99

برخی دانشمندان معتقدند که سرآغاز کیهان با انفجاری مهیب (مهبانگ) همراه بوده است که طی آن انرژی عظیمی آزاد شده است.

در آن شرایط پس از پدید آمدن ذرات زیراتمی مانند الکترون، نوترون و پروتون، عنصرهای هیدروژن و هلیم پا به جهان گذاشتند،

سپس با کاهش دما و متراکم شدن تا مجموعه های گازی به نام سحابی را پدید آوردند.
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گزینه 3 100

ابتدا تعداد اتم های هیدروژن موجود در 3/2 گرم متانول را به دست می آوریم:

سپس حساب می کنیم همین تعداد اتم در چند گرم گاز اکسیژن وجود دارد:

جرم مولی متانول = ۳۲ g.mol−۱

تعداد اتم های هیدروژن = ۳/۲ g متانول × ×
۳۲ g متانول
۱mol متانول

۱mol متانول
۴mol H

× = ۰/۴N H اتم
۱mol H
N H Aاتم

A

O جرم مولی =۲ ۳۲ g.mol−۱

? g O =۲ ۰/۴N A×اتم اکسیژن ×
۱N Aاتم اکسیژن

۱molاتم اکسیژن
×

۲mol O
۱mol O۲ =

۱mol O۲

۳۲ g O۲ ۶/۴ g O۲

گزینه 3 101

هیدروژن دارای یک رادیوایزوتوپ طبیعی  است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: همۀ تکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی ساخته شود.

گزینۀ ۲: یون یدید با یون حاوی تکنسیم اندازۀ مشابهی دارد.

گزینۀ ۴: ایزوتوپ لیتیم با ۴ نوترون بیشترین فراوانی را دارد.

( H)۱
۳

گزینه 2 102

پس این عنصر پس از گاز نجیب  و پیش از گاز نجیب  است، یعنی با  هم دوره است. (نادرستی گزینه های 3 و 4)

در ضمن عدد اتمی عنصر شش واحد از گاز نجیب قبل از خود بیشتر است. پس با عنصر کروم که عدد اتمی آن هم شش واحد از گاز

نجیب  بیشتر است، هم گروه می باشد.

Z = = = ۴۲
۲

A − (تفاوت تعداد نوترون ها و پروتون ها) بار الکتریکی+
۲

۹۶ − ۱۴ + ۲

Kr۳۶Xe۵۴I۵۳

Ar۱۸

گزینه 3 103

تعداد پروتون ها و نوترون های عنصر  برابر است و تعداد نوترون ها 2 تا بیشتر از الکترون ها می باشد. (اگر تعداد الکترون ها بیشتر از

نوترون ها بود، باید نسبت تعداد الکترون به مجموع پروتون ها و نوترون ها از 0/5 بیشتر می شد، در صورتی که برابر 0/45 است)

بنابراین گونۀ  یک کاتیون دو بار مثبت است:

A

A

= ⇒ = ⇒ ۱۰۰Z − ۲۰۰ = ۹۰Z ⇒ Z = ۲۰
N + Z
e

۱۰۰
۴۵

۲Z
Z − ۲

۱۰۰
۴۵
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گزینه 3 104

تنها عبارت "ت" نادرست است. پس از پیدایش ذرات زیر اتمی ابتدا هیدروژن و هلیم تولید شده و سپس سحابی ها پدید آمدند.

گزینه 2 105

E = mc =۲ ۱۱۱× ۱۰ ×−۹ ۱۰ ×−۳ (۳ × ۱۰ ) =۸ ۲ ۹۹۹× ۱۰ J۴

?m یخ ذوب شده =۳ ۹۹۹× ۱۰ J ×۴ ×
۳۳۳ J

۱ g
×

۰/۹۶ g
۱۰ L−۳

=
۱۰۰۰L
۱m۳

۰/۰۳۱۲۵m۳

گزینه 2 106

الف)

ب)

پ) اختلاف اعداد جرمی این دو ذره 121  است.

ت) مجموع ذره های بنیادی در این اتم برابر ۲۵۲ است. 

عدد جرمی = ۱۸۰

شمار پروتون = ۱۸۰× =
۱۰۰
۴۰

۷۲ ⇒ X۷۲
۱۸۰

⎩⎪
⎨
⎪⎧Z = ۷۲
e = ۷۲
n = ۱۸۰− ۷۲ = ۱۰۸

n− e = ۱۰۸− ۷۲ = ۳۶

X :۲+ e − ۲ = ۷۲ − ۲ = ۷۰⇒ =
شمار نوترون ها
شمار الکترون ها

≃
۱۰۸
۷۰

۰/۶۵

(۱۸۰− ۵۹ = ۱۲۱)
(۷۲ + ۷۲ + ۱۰۸ = ۲۵۲)

درصد فراوانی الکترون ها در کل ذرات بنیادی = ×
۲۵۲
۷۲

۱۰۰ ≃ ۲۸/۶

گزینه 2 107

سرآغاز کیهان با انفجاری مهیب "مهبانگ" همراه بوده که طی آن انرژی عظیمی آزاد شده است. در آن شرایط پس از پدید آمدن

ذره های زیراتمی مانند الکترون، پروتون و نوترون، عنصرهای هیدروژن و هلیم پا به عرصۀ جهان گذاشتند. با گذشت زمان و کاهش

دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده، متراکم شد و مجموعه های گازی به نام سحابی را ایجاد کرد.

گزینه 4 108

سیارۀ زمین، سومین و سیارۀ مشتری پنجمین سیارۀ سامانۀ خورشیدی هستند.
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گزینه 1 109

ابتدا عدد اتمی گونۀ  را محاسبه می کنیم:

پس گونۀ  دارای ۱۸ الكترون است. در ادامه تعداد نوترون های 3/42 گرم  را محاسبه می کنیم:

حال این تعداد را برابر با شمار مول های الکترون های گونۀ  قرار می دهیم:

X۳۹ +

n+ p = ۳۹

e = p− ۱

n− e = ۲ ⇒ n− (p− ۱) = ۲ ⇒ n− p+ ۱ = ۲ ⇒ n− p = ۱

{
n+ p = ۳۹
n− p = ۱

۲n = ۴۰⇒ n = ۲۰⇒ p = ۳۹− ۲۰ = ۱۹

X۳۹ +F۹
۱۹

?molنوترون = ۳/۴۲ g F × ×
۱۹ g F

۱mol F
=

۱mol F
۱۰molنوترون

۱/۸molنوترون

X۳۹ +

? g X =+ ۱/۸molالكترون× ×
۱۸molالكترون

۱mol X+
=

۱mol X+
۳۹ g X+

۳/۹ g X+

گزینه 2 110

بررسی گزینه های نادرست:

گزينۀ 1: عنصرهایی با اعداد اتمی: ۱۳ و ۳۱ با عنصر  هم گروه هستند.

گزينۀ 3: اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با ۲۷ است.

گزينۀ 4: رفتار شیمیایی عنصر  مشابه عنصر  است.

E

ED

AB
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یخدرسمدرسه تار

شماره آزمون

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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12
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17
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21
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23
24
25
26
27
28
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30

31
32
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34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
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65
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68
69
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71
72
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74
75
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77
78
79
80

81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

99/7/10آزمون جامع دهم ریاضیدبیرستان ماندگار البرز
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